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Pabouyass nporpamma
BHeypouHOM JeATEJILHOCTH 10 XUMUM
«Pemenue 3aaY MOBBINICHHOI'0 YPOBHA CJI0KHOCTH»

11 kamacc
(kosiMuecTBO YacoB: 1 yac B Heaelio, Bcero 34 yaca)

Ha 2024-2025 y4yeOHbIi roj

Yuaureab xumun Xapuna E.IO.



IHosicuuTeNLHAA 3aNIUCKA

OcnoBa KTII — aBropckuii crienkypc «Penienue 3a1a4 MmoBeIIICHHOTO YPOBHS ClI0KHOCTHY (yTBepkaeH B OOC, npukas Ne 1672/1 ot 28.12.2008 1)

X¥MHS OTHOCUTCS K TOYHBIM HayKaM, [103TOMY YMEHHE BBINOJIHSTH KOJIMYECTBEHHBIE PACUEThI SIBIISIOTCS CYIIECTBEHHBIM 3JIEMEHTOM IOJArOTOBKHU
BBIITYCKHUKOB Y4€OHBIX 3aBEACHUN 110 XUMUH.

3HaueHue pelIeHUs 3aJad B IIKOJbHOM Kypce€ XMMHHU IEPEOLIEHUTh TPYyAHO. Bo-NepBbIX, pelleHHe 3ajad — 3TO IMPaKTUYECKOE NPUMEHEHHE
TEOPETUYECKOr0 Marepuala, NPHIOKEHHE HayuyHbIX 3HAaHMH Ha mpakThke. Pemenue 3azau TpeOyeT OT ydallMXCsl YMEHMS JIOTHUECKH MBICIIUTD,
IUTAHUPOBATh, MPOU3BOAUTH pacdeTsl, AU(QepeHIUpPOoBaTh ONpeeeHHbIe MPo0IeMbl Ha OTIENbHbIE BOMPOCHI, IOCJIE OTBETOB HAa KOTOPBIE PELIAOTCS
UCXOJIHBIE MTPOo0OIeMBbl B 11eJ0M. IIpy 3TOM He TOJIBKO 3aKPEIUISIOTCS M Pa3BUBAIOTCS 3HAHMS M HABBIKM ydallluXcs, [TOJyYEHHbIE paHee, HO U (OpMUPYIOTCS
HOBBIE.

Bo-BTOpBIX, pemienue 3a1a4 — cnoco0 OCyIIECTBICHUS MEXIPEAMETHBIX CBA3EH, a TAaKXkKe CBA3eH XUMUYECKOH HayKH C )KU3HBIO.

Heo0xoauMocTh co31aHusl JAHHOTO Kypca BBI3BaHA TEM, YTO JIeHCTBYIONME (paKyIbTaTUBHBIC KYPChl HE YIOBJIETBOPSIOT B TOJHON Mepe 3ampochl
BBIITYCKHUKOB, OCOOCHHO T€X U3 HUX, KOTOpble cobuparotcsa nocrynate B HoBocubupckue u Mockosckue npoduiababie BY3p1. Oco0eHHO 3TO Kacaercs
pelieHus 3a/1a4 Ha KpucTayuioruaparsl, pH pacTBopos u T.1.

JlaHHas mporpamMma HpegycCMaTpUBaeT pACHIMpEHHE M YIIIyOJeHHe 3HaHWM ydaluxcs MO0 XUMMM, Pa3BUTHE HX II03HABATENIbHBIX HHTEPECOB,
IeJICHANPaBJICHHYIO MPeAnpo(hecCHOHATFHYI0 OPHEHTAIMIO IKOIBHUKOB. [IporpaMma npeqHasHaueHa ajsl AeTeH, IPOSIBIISIONINX MTOBBIIIEHHBIH HHTEPEC K
XUMHHU ¥ COOMPAIOLIUXCS MPOJIOJKUTE 00pa30BaHKUE B yUEOHBIX 3aBE/ICHUSIX €CTECTBEHHOHAYYHOTO MPOdUIIs.

AKTYalbHOCTb MPEAJIaraéMoro Kypca BbI3BaHa M 3HAUMMOCTbIO XUMHUYECKUX 3a/1a4 B cTpykType EI'D. Ananus 3ananuit yactu A, B u C nokasbiBaer,
YTO YMEHHUE pelaTh 3a/1a4M JO0JDKHO OBITh JOBEJCHO O aBTOMATHU3Ma, a 3TOT0 MOXHO JOOMTHCS MHOTOKPATHBIM ITOBTOPEHUEM U OTPaOOTKON aIropuTMOB
pelieHus.

Kaxnas tema conepXUT HEOOJBIION TEOpEeTHUYECKHM MaTepuan, a TJaBHOE — OOJbIIOE KOJMYECTBO DPA3IUYHBIX 3a7ad. DTO HEOOXOIUMO [yis
(GbopMUpOBaHUS U Pa3BUTHS HAaBBIKOB aHAIM3a, CPaBHEHUS, 0000IIEHNS, cCaMOaHAIN3a U CAMOKOHTPOJISl, yMEHUH yCTaHaBIMBATh MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBSI3U MEX]y pa3IMuHbIMU (haKTaMH, YMEHHMH Jle1aTh BBIBObI, OTCTAMBATh CBOIO TOUKY 3peHUsA. BHUMaHMIO ydaluxcs MpeuiaraloTcs pasinyHble 3alaHus
0 CO/IEP’KAHUIO U CIOXKHOCTHU, KOTOPbIE TPEOYIOT OT YYallIMXCsl aKTUBHOW ITO3HABATENIbHOM J1€ATEIbHOCTH.

IIpennaraemslii crienkypce paccunTad Ha 34 gaca.

Ilejn nporpamMmeol:

e 3akpenuTh U CUCTEMATU3UPOBATH TEOPETUUECKNE 3HAHUS yUAIIUXCS 110 XUMUY;

e Pa3BuBaTh NO3HABaTENbHYIO AKTUBHOCTD YYalIUXCS, JJOTMUECKOE MBIIICHUE;

e Hayuuts pemars pazHooOpa3Hble 3a7aul MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CJIOHOCTH, COOTBETCTBYIOIIME TpeOoBaHUsIM BY30B ecrecTBeHHOHAYYHOTO
npodus;

3ajaum nporpamMmsbI:

1. TloBTOpPUTH, 3aKPENUTh U PACIIUPUTH 3HAHHS YYAIIUXCSI 00 OCHOBHBIX MOHATHUSAX U 3aKOHAX XUMHUU;

2. TloBBICHTH TEOPETHYECKHIA YPOBEHb 3HAHUH YUAIIUXCSI IO XHMHU;

3. Hayuutb MeTOMUECKH NMPaBUILHO U MPAKTHUECKU 3(PPEKTUBHO pelaTh 3a/1a4H;

4. TlpuBUTH HaBBIKU BIAJCHUS yYAIlUMUCS BBIYUCIUTEIbHBIMU JIEHCTBUSMH, ITOPUTMAMHU PEIICHUS TUIIOBBIX XUMUYECKUX 3aj1ay, IPUMEHEHHS
IIPU PELICHNH 33124 BaKHEHIINX (PU3NIECKUX 3aKOHOB,;




5. ®opmupoBaTh HHTEpPEC K MPEIMETy W OCO3HAHHOMY BBIOOPY MPOQIIISL, TO3BOJSIOMIETO NPOJOKATH O0pa3oBaHHWE IS MOJNYyYCHUs
CIICLIMAIbHOCTEMN, CBSI3aHHBIX C XUMHYECKON HAYKOM;

6. CnocoOCTBOBAaTh MHTETPALMU 3HAHUM y4YalIUXCs, MOJYYEHHBIX MPU HU3YYCHHH TPEIMETOB €CTECTBEHHOHAYYHOTO MPOMUIS MPH pEIIeHUU
pacyeTHBIX 33J1a4 110 XUMUH,

7. Co3parh ydamumcs yCIoBUs JUIsl Ka4eCTBEHHOM moaArotoBku Kk EI'D

8. Pacmuputh Kpyro3op B MOJUTEXHUYECKUX BOIPOCAX

9. ®opmupoBaTh HAYIHO-TEOPETUUYECKOE, TOTHIECKOE M TBOPUECKOE MBIIUICHHE, PAa3BUBATH CMEKAIKY YUaIlTUXCSI

10. JIaTp yqammmcsi BO3MOKHOCTh pPeaju30BaTh U Pa3BUTh CBOM MHTEPEC K XUMUH

KajieHmapHo - TeMaTHYeCKOe MJIAHHPOBAHME
(1 yaca B Hee10, Beero 34 yaca)

Ne HaumeHoBaHue TeMbI Bcero KoppexkTuposka
n/n 4acoB
1. Baenenue 2
2. Tema Ne 1 «PacTBopbI» 8
3. Tema Ne 2 «I"a30BBIe 4
3aKOHBI»
4, Tema Ne 3 «TennoBoit 4
3 PEeKT XUMUIECKUX
peaKuui»
5. Tema Ne 4 10
«INEeKTPOXUMUYECKUE
MIPOLIECCH»
6. Tema Ne 5 «Cmecn» 6
Hroro: 34 gaca




Y4yeOHO-TeMaTHYeCcKoe MJIAHMPOBAHNE

Ne Tema ypoka Tun ypoka HN3yyaembie BONPOCHI IKCNepUMEeHT TpeGoBanus K YpOBHIO NOATOTOBKH
n/n Pl e yuamuxcs (3YH)
AEMOHCTPALMOHHBbIH
JI - n1abopaTopHbIii
BBenenue (2 yaca)
1. | 3HAKOMCTBO C ENSAMH H Jlexuus KomnmuecTBo BemectBa. Monmb — enuHUIA YcTaHoBKa Ha TPOAYKTUBHYIO paboTy
3a/la4aMu Kypca, ero KOJIMYECTBa BemecTBa. MoisipHas Macca
CTPYKTypoi BemiecTBa.  Yucno  ABorajapo.  3akoH
ABorazapo.
2. | OCHOBHBIE NOHATUA U KomOuuupo | MounspHblii 00BeM razos. OTHOCHUTEIILHAS U 3HaTh OCHOBHBIC 3aKOHBI U ITOHSITHA
3aKOHBbI XMMHH BaHHBIN COOCTBEHHAs! MIIOTHOCTH T'a30B. YPaBHCHI/Ie 06HIGI>'I XUMUU
MenneneeBa — Knaneiipona.
Tema Ne 1 «PacTtBopbl» (8 yaco)
3. | PactBopumocTs. PacTBOpEL. KomOunupo | PactBopel, pactBopurenb, pactBopumoe | J].
BaHHBIN BEILECTBO. 1. PactBopuMoOCTb
BELLECTB
4, | Paznmnunble CIIOCOOBI KomOunmpo | Maccosas JIOJIS, MOJIIPHOCTb. YMmeTs pemiate 3a/1aun c
BBIpaXKCHUA COCTaBa BaHHBIN Kosdduuuent pacrsopumoctu UCIOJb30BaHUEM (HOPMYJT  BBIPAKCHUS
pactBopa cocTaBa pacTBopa
5. | PazanyHrble IelCcTBUA C K0M61/1H1/1p0 Maccosas JI0J141, MOJISIPHOCTB. YMeTs pemars 3a71a4n C
pactBopamu (pasbasieHue, BaHHBIN Kosdduuuent pacrsopumoctu UCIOJb30BaHUEM (OPMYJT  BBIPAKCHUS
CMCIHIMBAHHC, cocTaBa pacTBopa.
KOHIICHTPHUPOBAHHE)
6. | Kpucramnoruapatsr. KomOuampo | Kpucramnornaparst [Tonyuenue YmeTh pemars 3aJ1a4n Ha
BaHHBIN KPUCTAUIOTUAPATOB KPUCTAJUIOTUIPATHI.
7. | Pemenne koMOMHHUPOBAaHHBIX | YPOK- pH pactBopa. YmMeTs pemiats 3a7aun Ha pH pacTBopa.
3az1a4. MPAKTHKYM
8. | Pemenne koMOMHMPOBAaHHBIX | YPOK- B3aumocBssi3b croco0oB BBIPXKCHHS YMeTh pemath KOMOWHUPOBAaHHBIC
3a/1au. NPAKTHKYM | COICPXKaHHUS DPAacCTBOPEHHOIO BEIICCTBA B 3a/1a4M Ha PaCTBOPHI
pacTBope.
9. | Pemenne koMOMHUPOBAaHHBIX | YPOK- YMeTh pemarh KOMOWHUPOBAaHHBIC
3az1a4. NPAKTUKYM 3aJ1a4d Ha PaCTBOPBHI
10. | Pemenne koMOMHMPOBAaHHBIX | YPOK- YMerp pemarh KOMOWHUPOBaHHBIC

3ajad.

PAKTUKYM

3a1a41 Ha paCTBOPbI




Ne Tema ypoka Tun ypoka H3y4yaembie BONIPOCHI JKCIEPUMEHT TpeOoBaHus K yPOBHIO NOATOTOBKH
n/n Pl e yuamuxcsa (3YH)
AEMOHCTPALMOHHBbIH
JI - 1abopaTopHbIii
Tema Ne 2 «["a30Bble 3aKOHBD) (4 Yaca)

11. | YpaBHEeHHE COCTOSHHSA Jlexuus HopmanbHble 1 «HEHOpMaJIbHBIE) YCIOBUSL. 3HaTh ypaBHEHUE COCTOSIHUS
WJIealIbHOTO ra3a. Y paBHEHUE OObeIUHEHHBIM Ta30BbId  3aKkoH bois- uieaNbHOrO Ta3za u  MeHeneea-
Memnneneesa-Knaneiipona. Mapuorra u Ieii-JItoccaka. YpaBHeHHE Knaneiipona

Menpeneena - Knaneiipona.
YHuBepcanbHas ra3oBasi MOCTOSHHASL.
12. | Pewenue 3anau Ypok- YMeTb pemarhb 3a1a4uu c
IPaKTHKYM UCTIONIb30BAaHUEM YPAaBHEHUS COCTOSHHS
ujealbHOrO raza U MeHueneesa-
Kunaneiipona.
13. | Pemenne 3agau Ypok- YMeTh pelatb 3a7aun C
TIPAKTHKYM UCTIONIb30BAaHUEM YPAaBHEHHUS COCTOSHHS
uaeaidbHoro raza v Menzaeneea-
Kunamneiipona.
14. | Pemenwue 3amau VYpok- Ymetb pemath 3a1a4u c
IPaKTHKYM UCIIOJIb30BAaHUEM YPaBHEHHS COCTOSHHS
ujealbHOr0 raza U MeHueneesa-
Kunaneiipona.
Tema Ne 3 «TensioBoii 3¢ Pekt xXuMuuecKux peaxuuii» (4 yaca)

15. | Tepmoxummnueckue KomOunampo | Tepmoxumuueckue ypaBHeHus. OJK30- H 3HaTh KIacCU(UKAIMIO PEaKIHi 1o
ypaBHEHHMSI, PACUETHI 110 HUM. | BAHHBII 9HJOTEPMUYECKUE PEAKIIHH. Temno0BoMy 3P deKTy

16. | CocraBnenue KomOuampo | CocrapieHne TEPMOXMMHYECKUX YPABHEHHH YMeTh COCTaBIIATh TEPMOXUMUYECKHUE
TEPMOXHMHYECKHX BaHHBIN [0 HM3BECTHOMY 3HAUEHHIO BBIJEIUBILEHCS ypaBHEHUs!
ypaBHEHHiL. (TIOTTIOIEHHON) TEIJIOTHI, MO KOJHYECTBY,

Macce Wik 00heMy NCXOTHBIX BEIECTB.

17. | Pemenne KOMOMHMPOBAHHBIX | YPOK- Pacuersi o TEPMOXUMHUYECKUM YMeTp HpOBOAUTH  pacyeTbl IO
3ajad. NPAKTUKYM | YPaBHEHUSIM TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUAM

18. | Pemenue koMOMHMPOBAHHBIX | YPOK- Pacuersi o TEPMOXUMHUYECKUM YMeTp HpOBOAUTH  pacyeTbl IO
3ajad. NPAKTUKYM | YPaBHEHUSIM TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUAM




Ne Tema ypoka Tun ypoka H3y4yaembie BONIPOCHI JKCIEPUMEHT TpeOoBaHus K yPOBHIO NOATOTOBKH
n/n Pl e yuamuxcsa (3YH)
AEMOHCTPALMOHHBbIH
JI - 1abopaTopHbIii
Tema Ne 4 «JnexkTpoxumudeckue npoueccbn (10 yacon)

19. | Onektponus pacnaoB U | KomOunupo | Cremenp — okucnenus.  Oxucnurensro- | 1. 3HaTh TOHATHE «DJEKTPOJIU3» U
pacTBOpOB coieil. | BAHHBIN BOCCTAHOBUTEIIbHBIC peakinn. OKHCIHTENb | |, DJIEKTPONN3 | MpaBUiia IEKTPOIU3a PACTBOPA
Cocrasienue ypaBHEHHI 1 BOCCTAHOBUTEIIB. pactBopa XJIOpHU/Ia
SEKTPOITH3A. [lonsatne 00 osnekTponmse. NEKTPOIU3 HATPHSA

pacmiaBoB 3JIEKTPOJIUTOB. [IpaBuna
3JIEKTPOJIN3a PACTBOPOB JIEKTPOJIUTOB.
20. | Pemenue 3anau Ypok- KauecTBeHHble ¥ pacueTHBIE 3aJadd IO YMeTh pemiath 3a7ad4d C HPUMEHEHUEM
MIPAKTUKYM TEMEC. IIpaBUJI 3JICKTPOJIN3a
21. | Pemenue 3anau Ypok- KauecTBenHble u pacueTHble 3a7aud IO YMeTh pemiath 3a7adyd C [PUMEHEHUEM
MPaKTUKyM | TeME. IIPaBUII DJICKTPOJIN3a
22. | Pemenue 3anau Ypok- KauecTBeHHble ¥ pacyeTHBIE 3aJadd IO YMeTh pemiath 3a7adyd C HMPUMEHEHUEM
IPaKTUKyM | TeME. IIPaBUII DJICKTPOJIN3A

23. | Bakon dapanes. Jlexuus 3akon Dapages 3natb 3akoH Dapanes

24. | Penienne KOMOMHUPOBAaHHBIX | YPOK- KadecTtBeHHble W pacueTHbIE 3aAa4ydl IO YMeTh pemiats 3a1aud C NPUMEHEHHUEM
3ajad. IPAaKTUKYM | TeMe. 3akoHa Papanes

25. | Penienne koMOMHUPOBAaHHBIX | YPOK- KagecTtBeHHble W pacueTHbIE 3aAa4ydl IO YMeTh pemiats 3a1aud C NPUMEHEHUEM
3ajad. NPaKTHKYM | TeMe. 3akoHa Papanes

26. | Pewienue 3anay Ha KoMOunmupo | 3amaun c HCMOJIb30BaHUEM panma | JI. YmMeTh pelarb 3a7a4u c
TUTACTHHKH. BaHHBIN CTaHIAPTHBIX JJIEKTPOAHBIX TMOTCHLHUANOB | |, BriTecHeHHe | UCHONB30BaHUEM  psia  CTaHAAPTHBIX

METaJUIOB (334K Ha IIACTHHKH). METAILIOB W3 | 2VMEKTPOIHBIX MOTEHIMAIOB
pacTBOPOB UX COJEN

27. | Pemenune 3amay Ha Ypox- KauecTBeHHblE W pacyeTHblE 3a7a4yd IO Ymets pemarb 3aJ1a9n c
TUTACTHHKH. NpaKTUKyM | TeMe. HCIONB30BAaHUEM  psila  CTaHAAPTHBIX

3JIEKTPOAHBIX TOTEHIHATIOB

28. | Pemenune 3amay Ha Ypox- KauecTBeHHble W pacyeTHblE 3aJaud 10 Ymets pemarb 3aJ1a9n c
TUTACTHHKH. IpaKTUKyM | TeMe. HCHONB30BAaHUEM  psila  CTaHAAPTHBIX

QJICKTPOAHBIX IMOTCHI[MAJIOB




Ne Tema ypoka Tun ypoka H3y4yaembie BONIPOCHI JKCIEPUMEHT TpeOoBaHus K yPOBHIO NOATOTOBKH
n/n Pl e yuamuxcsa (3YH)
AEMOHCTPALMOHHBbIH
JI - 1abopaTopHbIii
Tema Ne 5§ «Cmecn» (6 4acoB)
29. | Buasl 3aga4u Ha cMecH, K0M6HHHp0 3HaTh BUALI 3a7a4 Ha CMECH
AJITOPUTM PCILICHUA. BaHHBIN
30. | Pemenue 3agau. Ypok- KauecTBenHble M pacueTHbIe 3a7adyd IO YMeTp pemare 3aaud  Ha  CMecCH,
IPAKTHKyM | TeMe. COCTaBIATH WU pemarb  CHUCTEMBI
YpaBHEHUII.
31. | Pemenue 3amau. Ypok- KauecTBennble M pacyeTHblE 3aJadydl IO YMeHue pemaTh 3aJadyd  Ha CMECH,
IIPaKTUKYM TEMCE. COCTaBJIATH u peuiaTtb CHUCTEMbI
YpaBHEHUII.
32. | Pemenue 3amau. Ypok- KauecTBennble W pacyeTHblE 3aJadydl IO YMeHue pemaTh 3aJadyd  Ha  CMECH,
IIPaKTUKYM TEMCE. COCTaBJIATH u peuiaTtb CHCTEMbI
YpaBHEHUH.
33. | Pemenue 3apau. Ypok- KauecTBenHble W pacyeTHbIE 3aJadydl IO YMeHue pemaTh 3aJadyd  Ha CMECH,
IIPaKTUKYM TEMC. COCTaBJIATH u pemaThb CHUCTCMbI
YpaBHEHUH.
34. | Pemenne 3amau. YPOK- KadecTBeHHble W pacdeTHBIE 3a7addl IO YMenue pemiatb 3aJadd  Ha  CMECH,
IPaKTHKYM | TeMe. COCTaBIATH WM pellaTb  CHCTEMBI

YpaBHEHUII.




TpeOoBaHus K 3HAHUSIM M YMEHHMAM y4ALIUXCHA
ITocae n3ydeHus JaHHOTO Kypca yyalluecs I0JIKHbI 3HaTh:

e [lonsTHitHBIN anmapaT U3y4EHHOTO Kypca, METO b, IPUEMBI, AITOPUTMBI, CLIOCOOBI pEIIeHHs paCUeTHBIX 3a]a4 Kypca;
e [IpakTHyeckyro 3HAUUMOCTb MPOU3BOJAUMBIX PACUETOB, 00JACTH UX MPUMEHEHUS;

Ilocyie n3ydeHns JaHHOIO Kypea ydalmuecs J0JKHbI YMETh:

® aHAIU3MPOBATh YCJIOBUE 3aJlaud, U Ha OCHOBE aHAIM3a COCTABIATH KPATKYIO 3aIMCh €€ COIEp)KAHUSA, IPUMEHSSA YCIOBHbIE OOIIEIPUHATHIE

0003HaYCHHUS;

® COCTaBJIATH AITOPUTMBI PEILIEHUs 3a/1a4, ¥ 110 HUM pellaTh 3a1a4u;

®  HCMOJB30BATh PA3IMUHBIC CIIOCOOBI, AITOPUTMBI PEIICHUS 33/1a4, OCYIIECTBIATH CAMOKOHTPOJIb 33 PE3y/IbTaTaMH CBOCH AEATEIbHOCTH;

® COCTaBJIATH IUIAH YKCIIEPUMEHTAIIBHOIO PEIICHNS PaCYETHO-IIPAKTUYECKUX 3a/1a4;

® IIPUMEHATh OCHOBHBIEC KATETOPUM U MOHATHS B IPAKTUYECKON JEATEIBHOCTH Ul AaHAJIM3a U PELICHHs] KOHKPETHOM 3a/1a4y;
Takum 00pa3oM, TaHHBINA KypC — 3TO paCIIMPEHHBIH, YIIIyOJIeHHBIH BAPHAHT METOAWKH PEIICHHS 33]a4 0a30BOTO YPOBHSI, IPEINOIAralonInid BEIXOT 32
PaMKH TPaJULMOHHBIX YU€OHBIX IPOTPAMM.
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