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Pabouyast nporpamma
BHeypoyHas 1eTeJIbHOCTD [0 XUMUHU
«I'eHeTH4YecKas CBA3b OPraHuvYcCKHuX BEIIIECTB»

10 xaacce
(koimuecTBO YacoB: 1 yac B Hees110, Bcero 34 yaca)

Ha 2024 -2025 y4yeOHblii roj

Yuurenab Xapuna E.IO.



IHosicHUTE/IHbHAA 3AIIMCKA

AKmyaibHOCHb.

[IporpamMma paccumTaHa Ha [Ba y4eOHBIX rojia, ImpeaHazHadeHa i ydamuxcs 10-11-x kiaccos,
LEeIbI0 KOTOPBIX SIBISICTCSI MPOYHOE OBJIAJCHUE MPOTPaMMHBIM OOBEMOM 3HAHUN M yMEHUW U CO3JaHHE
YCIOBUHM Ui YIayOJIEHHOTO M3Y4eHUs XUMUU. ['eHeTHdYecKue CBSA3M OPraHWYECKUX BEIIECTB BBI3BIBAIOT Y
yUyaluXxcs 3aTpyIHEHHS, TaK KakK JJs uX pacimu@poBKU HaJ0 001a1aTh 3HAHUSIMH O0JIBIIOTO (PaKTUIECKOTO
Marepuana O KiIacCu(UKalUU BEHIECTB, UX XMMHUYECKUX CBOICTBaX, croco0ax MOJNYy4eHHUS U YCIOBUSX
npoTekanusi peakuuii. OT BBIMYCKHUKA TpeOyeTcs 3HaHWSA CBOWCTB KOHKPETHBIX XHMHUYECKHX BEIIECTB.
Anamu3 pesynbratroB EI'D mokazan, 4To cTeneHb YCBOEHMS BOIIPOCOB, XapaKTEPU3YIOIIUX XUMHUYECKUE
CBOWCTBA OPraHMYECKUX COEIMHEHUI HE BbICOKA. Mcronb3ys 3Ty mporpammy MOXKHO IOMOYb YYEHUKAM

C(l)OpMI/IpOBaTL HaBBIK I10 paCIJ_II/I(l)pOBKe T€HEeTUYECKUX IIeTIeH OpraHu4eCKux COCIUHEHHUH.

Henu u 3ad0auu Kypca:

1. OO0ecrieueHne 06y‘IaIOIJ_II/IMC}I PpaBHBIX BO3MOKHOCTEHN AJIA ux MoCJICAYOUICTO

npodeccrnoHaIbHOTO 00pa3oBaHus U OyayIIel mpodeccuoHaIbHOM e TEIbHOCTH.



2. Pa3BuTHe mMO3HABATENBHBIX HMHTEPECOB W HMHTEIUICKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Ipoliecce

CaMOCTOSITEIIBHON pact(ppOBKU U COCTABICHUH ICHETUYECKUX IETIEH.

3. OOpereHue crapiieKIaCCHUKAMU YMEHHH OTCTaWBaTh CBOE MHEHHUE, ONMHPAsCh HA HaydHBIC
(dakThl, 3amMIIATh CBOK paboOTy Mepeln ayauTopuel, yCTaHABIMBATh M IOJJICPKHUBATH KOHTAKT MPH

IpyIIoBoi pabore.

4. ObOecneunTh METOIUYECKYIO MOMOMIb Yepe3 COo3JaHue OaHKa 3aJaHuil Ha TEHETHYECKYIO CBS3b

OpraHn4e€CKux BCIICCTB.

Coodepocanue

Marepuan NpakTUYECKUX 3aJaHUN COOTBETCTBYET COJEPKAHUIO MPOMICHHBIX Ha YpOKax IO
OPraHWYECKOW XUMUU TeM C HEOOJBIIMMH JO0OaBKaMU MO YIIIYOJIEHUIO TEOPHH, KOTOpPhIE MOTpeOyIoTCsS B
MIpoLIeCCe BBIMIOJHEHUS! HEKOTOpBIX 3alaHuil. lMcmosib3yemble B MporpaMMe 3TOTO 3JEKTUBHOTO Kypca
3aJlaHUsl OJHON T€MbI UMEIOT YETKYIO Ipajlalliio OT MPOCTHIX, YEPe3 YCIO0KHEHHBIE, K COKHBIM. ClI0KHbIE
3a/1aHus TpeOyloT He MPOCTO 3HAHUI MaTepualia, a YMEHUI pacCcyKaTh, MBICIUTh JJOTMYECKH, BHICTPAaUBATh
MIPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE IIeNH. DTO JacT BO3MOKHOCTh C MHTEPECOM IMOCEIIATh JaHHBIA KypC yJaluMcs C
pa3HbIM ypOBHEM OOILIMX 3HAHUM MO XUMHU. B KauecTBe 3aueTHBIX pabOT MO Kypcy OyIyT yUUTHIBATHCS
CaMOCTOSITENIBHO IPUAYMAHHbIE YYallUMHUCS TE€HETHMYECKHE IIEMOYKH OPraHMYEeCKHX BELIECTB C
pactugpoBkoii. Hakomuiennas wHpopManus oOpasyeT OaHK 3aJaHUd Ha TEHETUYECKYIO CBS3b

OPraHMYEeCKUX COCTMHEHUH.

Memooul npogedenus 3anamuii.

J1Jis BBICOKOTO YPOBHS MO3HABATEJIbHON aKTUBHOCTH Ha 3aHATHSAX OyAyT HMCIOJIb30BAHBI Pa3jiNyHbIe
MEeTO/bl OOy4YeHHs: CO3[JaHHe MPOOJEMHBIX CHUTYyalUil, 3BPUCTUYECKHE AMCKYCCHUHU, HCCIEN0BATEIbCKUE
3amaHus. Ha 3aHATHSAX ydamiumcsl IpeICcTOUT aHaJM3MpOBaTh, CUHTE3UPOBATh, CPaBHUBATh, 0000IIaTh U
knaccuduimpoBars uHGopMmanuio. s camocrosTensHO paboThl ydamuxcs MpH MOATOTOBKE MPOEKTa

JOJDKHAa OBITE MpeaoCTaBJICHA pa3HOIIJIaHOBAA JIUTEpATYpa I10 OpraHquCKOﬁ XHUMHH.

Oricudaemuvlii pe3yioman.

Ilocne okoHYaHUS 3aHATHUNM JAHHOTO KypCa y4dallucecs HpI/IO6peTYT YBEPCHHOCTL B CBOUX CHJIAX,
HeO6XO,Z[I/IMyIO JJIs BBIIOJHEHUS 3aJaHUN II0 KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_[I/II/I OpTraHUYC€CKUX BCIICCTB, UX XUMHUYCCKUX
CBOﬁCTBaX, crocobax MOJIYYCHHUA U YCIOBUAX IPOTCKAHUA peaKL{HfI. CHOXXUBIIMICS HABBIK ITOMOXKET
6LICTpO N KAQYCCTBCHHO BBINNOJHHUTD 3aJdaHUA HAa O3K3aMCHC 110 XUMHUH. ETD 6y')leT I yJaluxcesa 1 HUTOTOBOM
aTTecTalMeld KadecTBa XHMHUYECKOMH MoATOTOBKH, H CpCACTBOM 0T60pa AJId TOCTYIUJICHHUA B By3]:I.
PazoBbpeTCcsa NOTMYECKOE MBIIICHHE U C(I)OpMI/IpyeTCH HaBBbIK pa6OTBI C JOIOJHHUTEIIFHOM HHTepaTypOﬁ B

L[eJISIX TIOMCKa HY)KHOU WH(OPMAIIUH, YTO HEOOXOIUMO OyIyIeMy CTYICHTY.



Coaepxkanue nmporpaMmmbl

1. Bsenenne.

Knaccugukanust opraHu4eckux COSIMHEHH M0 CTPOSHUIO YTIIEPOJHOTO CKENeTa: aluKIMYecKue (
QJKaHbl, QJKEHbI, QJIKWHBI, QJKaJUCHBI), KapOoUUKIWYeckue ( I[UKIOAJKaHbI H apeHbl) U
rerepounknnyeckue. Knaccuduxaius opraHMuecKux COeUHEHUH 10 (QyHKIIMOHAIbHBIM IPYIIaM: CIIUPTHL,
(beHonbl, TmpocThie A(QUpPHI, albACTHIBL, KETOHBI, KapOOHOBBIE KHCIOTBHI, CJOXHBIE A(PHUPBI, AMHHBIL.
Howmenknarypa tpuBnansnas u MIOITAK. IIpuHnuner oO6pa3oBanus Ha3BaHUM OPraHUYECKUX COCAMHEHHMA
no MIOITAK: 3amemnieHusi, poAoOHA4yalbHOM CTPYKTYpBI, CTapIIMHCTBA XapaKTEPUCTUYECKUX TIPYIII
(andaButHbI TIOpsiOK). [loHATHE O THUIMAX XMMHYECKUX PEAKIUNA B OPraHUYECKON XMMHUU (3aMEIeHUs,
MPUCOEMHEHMS], OTILEIUICHUSI, U30MEpHU3aLiH, ropeHus ). Peakuuu ruipupoBanus, THIpOraJloreHUPOBAHNUS,
TaJIOTEHUPOBAHUS, TMOJMMEpU3ALNM, JETUIPUPOBAHMS, JETHApaTalliM, JIEeTHAPOrajoreHUpPOBaHHUS.

B3aumHoe BIMsSHUE aTOMOB B MOJIEKYJIaX OpraHMYeCKUX BellecTB. MHAYKTUBHBIN U Me30MEpHBIN APPEKTHI.

2. YrjeBoa0poabl.

CrocoObl TOTy4YeHHUs] ajdKaHOB. Peakiuu 3aMemieHusi, TOPEHHs, TEPMHUYECKOTO Pa3JI0KEHUS,
m3omepuzaruu. [lodydeHue STUIIEHOBBIX YIJIEBOJAOPOJOB. Peaknwu TPUCOCIWHEHUsS, OKHCICHUS |
nomumepu3anuu. [lonydenune ankuHoB. Peakmuu mnpucoenunenus.Peakuust Kydeposa. OOpa3oBaHue
anbJIeruJI0B M KETOHOB. Tpumepusainus aneTtwieHa © ero romoJsioroB. llomgydyeHune compsbKEHHBIX
aIKaJIUCHOB. XHUMHUYECKHME CBOWcCTBa ankagueHoB. [lomuMepusanus. I[lomydyeHne [UMKIOAIKAaHOB.
3aBUCUMOCTh XMMHYECKUX CBOWCTB IIMKJIOAIKAHOB OT padMepa uukia. I[lonydenue apeHoB. XHUMHUYECKHE

cBoOlicTBa OEH30J1a K €T0 TOMOJIOTOB.

3. Kucjopoacoaep:kamue opraHu4ecKue BellecTBa.
[Tonydyenue cnuptoB. XUMHUYECKHe cBoWcTBa crupToB. [lomyuenue denona. B3zaumuoe BiausHuE
OEH30JILHOTO KOJIbIIa U TAPOKCUIBHON IpymIibl B Mojiekyie ¢eHouna. [loaydyeHue anpaeruioB 1 KETOHOB U3

CIIMPTOB. CsoiicTBa AJIbACTHUA0B. HonyquHe Kap6OHOBI>IX KHCJIOT U MX CBOMCTBA. Peaknus 9TepI/I(1)I/IKaI_II/II/I.

4, Yriaesoasbl.
3aBHCHUMOCTh XMMHUYECKHX CBOWCTB TJIFOKO3bI OT CTPOCHMSI MOJEKYJbl. ['Maponu3 moinucaxapuaos.

BzauMopelicTBue 1EIUIIOJIO36I C HCOPraHNM4YCCKUMHU U Kap6OHOBI>IMI/I KHUCJIOTaMH- 06pa30BaHHe CJIOJKHBIX

3¢pupoB.

5. A3oTcoaep:kaiiue OpraHuYecKue coeJMHeHMs.
[TonyueHne amMHHOB: aNKWJIMPOBAHHE aMMHAKa, BOCCTAHOBIEHHE HHUTPOCOCAMHEHUN (peakuus
3unnHa). B3aumopeiicTBue aMHMHOB ¢ BOJOW M KucioTamu. [lomydeHune aMHUHOKHUCIOT. J[BOWCTBEHHBIE

CBOMCTBAa aMHUHOKHCIIOT. Peakiiys MOJIMKOHACHCALUY aMHHOKHCIIOT.

6. Pa3HOBHIHOCTH reHeTHYECKHUX IeN0YeK NMpeBpPAIeHH.



Jluneiinble wnenouku. Pa3BerBineHHble wLenouku. lluknnueckue wnenouku. KomOuHMpoBaHHBIE

OCITOYKH. CwmelragHeie OCITIOYKMH.

TemaTuyeckuim mjian

10 kaacc
Ha3Banne [Ipaktnueckoe | IIpoekt Bcero
pa3zesioB U TEM
Pa3nen 1. Beenenue

Tema 1. Knmaccudukaims opraHUI4eCKUX BEIIECTB. 1
Tema 2. OCHOBBI HOMEHKJIATYpbl OpraHUYECKUX 1

COEIMHEHU N
Tewma 3. TuIbl XUMHYECKUX PEAKIIUA B OPraHUIECKOM 1 4

XUMHH.
Tema 4. B3anmHO€ BIMAHUE aTOMOB B MOJIEKYJIaX. 1

Pa3znes 2. YriieBoaopoanl

Tema 1. AnkaHsbl.
Tema 2. AnkeHsl.
Tema 3. AnKUHBL.
Tema 4. AnkaaueHsl.

Tema 5. llukmoankaHbI.

L N = = T = =

Tema 6. ApeHsl. 10
Tema 7. 'eneTnueckas CBsA3b MEXKIY
yriaeBojopoaamu. Urpa-paccienoBanue. 1
Tema 8. Kputepuu o1ieHKM CaMOCTOSITEILHO
COCTaBJICHHBIX T€HETHYECKUX I[ETIOYEK. 1

Tema 9. UnnuBuayansHast paboTa 10 COCTaBICHUIO 2

TCHCTUYCCKUX LEMOYCK U 3alluTa IIPOCKTOB.

Pa3nen 3. Kuciiopoaocoaep:kamme opranndeckie Bemecrsa




Tema 1. Cnuptsl 1
Tewma 2. ®enonbl 1
Tema 3. Anpaeruibl U KETOHBI 1
Tema 4. KapOoHOBBIE KUCIIOTHI 1
Tewma 5. Cnoxusie 3¢pupbl 1
Tewma 6. ['eneTnyeckue CBsI3U KUCIOPOICOICPIKAIINUX 8
oprannyeckux BeniecTs. Mrpa «KpecTuku-HOIuKm» 1
Tewma 7. PaboTa B rpynmnax 1mno cocTaBjIeHHUIO
TCHETHUYECKUX IIETTOYEK U 3allHUTa TPOCKTOB. 2
Pa3nen 4. YraeBoasbl
Tema 1. I'mroko3a. 1
Tema 2. Kpaxman. Lemntono3sa. 1
Tema 3. UaauBuayanpHas paboTa M0 COCTABIICHUIO 2 4
TCHETHUYECKUX IIEMTOYEK U 3alllUTa TPOCKTOB.
Pa3znes 5. A3orconepxkame opraHuyecKkue coeIuHeHus

Tema 1. AMUHEL 1
Tema 2. AHWIUH. 1
Tema 3. AMMHOKHCIIOTHI. 1
Tema 4. PaboTa Hax cOCTaBIEHUEM I'€HETHUECKAX 5
LIETIOYEK TPYNIOBas UM UHIAUBUyadbHas (T10 2
KEJIaHUIO) U 3aIUTa CBOMX IIPOEKTOB.

Pa3znen 6. Co3nanue 0aHKa 32/]aHUI HA TeHETUYECKYIO CBSI3b OPraHUYeCKUX 4

BelleCTB 4
Hroro: 23 12 35




TemaTnueckuiu miaH

11 kiaacc

Ha3zBanue

Teopust
pa3/iesioB U TeM

NPaKTHKA

BCEro

Pasznea 1. [loBTOpeHne 0CHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca opranuveckoi xumuu 3a 10 kiaace




Tema 1. Knaccugukarusi opraHMuecKiX BEIIECTB 1

Tema 2. OCHOBbI HOMEHKJIATYpbl OPraHUYECKUX 1
COCIMHEHUN

Tewma 3. IlpenenbHbie yriaeBOIOPOAbI 1

Tewma 4. HenpenenbHbie yrieBoa0pOabI 1

Tema 5. ApomaTtnueckue yriieBoJ0po/ibl 1

Tema 6. I'eneTnyeckas CBsI3b MEXKIY
YTJIEBOJIOPOIAMHU.

Tema 7. 'eneTnueckas CBsI3b KHUCJIOPOACOACPIKAIIAX
OPraHN4YeCKUX COCTMHEHUHN

Tema 8. YrieBonnl. 1
Tema 9. I'eHeTnueckas CBSI3b a30TCOAEPKAIIUX

OPraHM4YeCKUX COCTMHEHUN

Paznena 2. Pa3HOBHIHOCTH I'eHEeTHYECKHX LEMOYEK




Tema 1. JIuneliHbIC TEHETUYECKUE IIETIOYKH

Tema 2. Pa3zBeTBI€HHbBIC TEHETUUECKUE IIETIOYKH
Tema 3. [lukanyeckue reHeTHYECKUE IEeTTOYKH
Tema 4. KomOuHMpOBaHHBIEC TEHETUUECKHE IIETIOYKU
Tema 5. PaboTa B mapax 1o COCTaBIICHUIO JIMHEHHBIX
TEHETUYECKUX IIETIOYEK U 3aIIUTa MPOEKTOB

Tema 6. InnuBuayanbpHast paboTa 0 COCTaBJICHUIO
Pa3BETBIEHHBIX TC€HETHYECKUX LIETIOUEK U 3aIUTa
MIPOEKTOB

Tema 7. PaboTa B mapax 1o COCTaBJICHHUIO
IUKINYSCKUX TeHETHYCCKUX IIETIOYCK U 3alluTa
MPOEKTOB

Tewma 8. I'pynmoBas paboTa 1o cOCTaBICHUIO
KOMOMHHMPOBAHHBIX TEHETHICCKUX IIETIOUEK
MpEBpAIlCHUI U 3alIUTa IPOEKTOB

Tema 9. 'eneTnueckue ENOYKU MEKTY
HEOpPraHWYECKUMH U OPraHUuYeCKUMHU BEIIECTBAMU
Tema 10. CocTaBiieHre CMEIIaHHBIX T€HETHYCCKUX

LIETIOYEK MPEBPAIICHUMA

21

Paspnen 3. Co3nanue 0aHka 3aJaHMI HA TEHETHYECKYI0 CBSI3b OPraHUYeCKHX

BelIECTB

5

Hroro

12

23

35

IIpuioxenue




10.

IIpoexmmuuie 3a0anus 014 3auema.

CocTraBuTh IENOYKY IPEBPAILICHUN OPraHUYECKUX BEIIECTB, OTPA3UB UX T€HETHUYECKYIO CBSI3b.
JlaTh Ha3BaHUE KaXKJOMY BEILIECTBY B LIETIOYKE.

PacmmdpoBaTh Kbl 3Tal C yKa3aHUEM MEXaHH3Ma PEaKIMH U YCIOBUSAMHU €€ IPOTEKAHUS.
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