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  Основные характеристики программы 
 

1.1. Пояснительная записка 
 

Направленность 

(профиль) программы 

Профиль программы – естественно-научный. 

Рабочая программа составлена на основе: 

-Концепция преподавания учебного предмета «Химия»; 

- Методическое пособие "Реализация образовательных 

программ по химии сиспользованием оборудования 

детского технопарка «Школьныйкванториум» ", 

М.,2021г. 

- Рабочая программа разработана с учетом программы 

формирования УУД обучающихся. 

Актуальность Использование оборудования детского технопарка 

«Школьный кванториум» позволяет обучитьшкольников 

выявлять учебную проблему, разрешать еѐ, выдвигая 

гипотезы и проверяя ихэкспериментально . Ученик 

получает новые знания, приобретает новые умения . 

Решение проблемнойучебной экспериментальной 

задачи становится первым шагом на пути к подлинно 

научному 

исследованию. 

Педагогическая 

целесообразность 

Одна из основных идей Федерального государственного 

стандарта среднего общегообразования (ФГОС СОО) 

состоит в обучении школьников научным методам 

познания. «Школьныйкванториум» позволяет так 

организовать учебный процесс, чтобы ученики 

самостоятельноконструировали свои знания и умения, 

«обучать познавать мир» . В естественных науках все 

теоретические знания являются результатом анализа и 

обобщения экспериментальных данных . 

Эксперимент — это единственно достоверный критерий 

истины знаний . Фактически, реализуятребования ФГОС 

CОО, мы должны следовать идее, сформулированной Д 

. И . Менделеевым: «… тообразование, в котором нет 

этого соединения абстрактного с конкретным, где есть 

только перечислениеузнанных рецептов, не может быть 

почитаемо…» 

Отличительные 

особенности программы 

Широкий набор возможностей, обеспечиваемых 

цифровой лабораторией – средствамиизмерения, не 

только обеспечивает в ходе практической работы 

наглядное выражениеполученных ранее теоретических 

знаний, но и демонстрирует их значимость 

дляобыденной жизни. Цифровая лаборатория знакомит 

с современными методамиисследования, что позволит 

учащимся понять смысл и необходимость практических 

исследований, с которыми они будут сталкиваться в 

жизни. Учителю данный наборпредоставляет 



возможность доступно и интересно провести урок, 

опираясь насовременные технологии. Наглядность 

экспериментов, осуществляемых с помощьюцифровой 

лаборатории, — ещё одно подтверждение известной 

фразы, что лучше одинраз увидеть (а ещё лучше — 

попробовать), чем сто раз услышать. 

Адресат программы Возраст обучающихся, участвующих в реализации 

данной образовательной программы – обучающиеся 9-

11 классов (14-17 лет)  

Принцип построения программы: получаемые в ходе 

работы по программе знания дают возможность 

осуществить плавный переход применения 

образовательных технологий к полноценной проектной 

деятельности 

Объем программы 1 год обучения – 34 часа 

Форма обучения очная 

Срок освоения 

программы 

1 год обучения 

Режим занятий 1 академический час (60 минут) 

1.2. Цель и задачи программы 

Цель Цель: развитие у учащихся естественнонаучной, 

математической,информационной грамотности, 

формирования критического и креативного мышления, 

совершенствования навыков естественнонаучной 

направленности. 

Задачи Обучающие: 

- Научить используя возможности цифровой 

лаборатории по химии основным 

приемамколичественных исследований химический 

явлений и свойств веществ; 

- научить основным приемам описания, анализа и 

формулирования выводовхимических исследований 

используя цифровое оборудование 

- ознакомить с правилами безопасной работы с 

оборудованием, необходимым дляпроведения опытов. 

Развивающие: 

- развивать способности владения компьютером 

(ноутбуков); 

- развивать навыки построения моделей и научить 

основам работы соборудованием и программным 

обеспечением; 

- способствовать профессиональной ориентации 

обучающихся, усиливаямежпредметную интеграцию 

знаний и умений, рассматривая прикладные 

вопросытехнической направленности; 

- формировать у обучающихся умение самостоятельно 

приобретать и применять знания; 

- развивать пространственное мышление и воображение. 



Воспитательные: 

- воспитывать умение работать в команде, эффективно 

распределятьобязанности; 

- воспитывать творческое отношение к выполняемой 

работе; 

- формировать потребность к исследовательской 

деятельности, стремление ксамовыражению через 

исследование 

1.3. Содержание программы 

Ознакомление с химической лабораторией  

Вещества. Химические реакции  

Химия на кухне  

Химия и здоровье  

Проектная работа  

1.4. Планируемые результаты 

Личностные результаты: 

познаваемости и объяснимости на основе достижений науки; 

потребность и готовность к самообразованию; 

сохранения здоровья; 

 

поступки других людей с точки зрениясохранения окружающей среды - гаранта жизни 

и благополучия людей на Земле. 

Метапредметные результаты: 

 

Регулятивные УУД: 

цель учебной деятельности; 

ь конечный результат, выбирать из 

предложенных и искать самостоятельно средства достижения цели; 

 

ошибки самостоятельно; 

оценки. 

Познавательные УУД: 

Выявлять причины и следствия простых явлений. 

нение, классификацию, самостоятельно выбирая основания и 

критерии для указанных логических операций; 

-

следственных связей. 

истик 

объекта. 

 



 

информации, анализировать и оценивать её достоверность. 

Коммуникативные УУД: 

общие цели, распределять роли, договариваться друг с другом и т.д.). 

Предметными результатами изучения предмета являются следующие умения: 

 

 

 

их различиях. 

 

 

 

 

(наблюдение, сравнение, эксперимент, 

измерение) и их роль в познании природы; 

 

химических препаратов; 

опасные и безопасные вещества. 

2.1. Условия реализации программы 

Кадровое обеспечение 

программы 

Занятия проводятся учителем химии высшей категории, 

прошедшей курсы повышения квалификации по работе 

с оборудованием школьного Кванториума 

Оценочные материалы -лабораторные работы 

- практические работы 

-защита проектов 

-участие в конкурсах. 

Материально-техническое 

обеспечение 

− ноутбуки с установленным необходимым программным 

обеспечением; 

− интерактивная панель; 

− цифровая (компьютерная лаборатория), включающая 

программно-аппаратныйкомплекс и набор датчиков; 

− Приложение к цифровой лаборатории. Методические 

рекомендации по химиидля преподавателя. 

− Приложение к цифровой лаборатории. Методические 

рекомендации дляпроведения лабораторных работ по 

химии. 

Цифровые лаборатории по химии Releon 

Компьютеры с программным обеспечением ReleonLite 

Штатив с зажимом 

Датчики ph 

Магнитная мешалка 

Штатив лабораторный 

Колба 

Дистиллятор 



Соляная кислота 

Фенолфталеин 

Гидроксид натрия 

Стаканы на 50 мл 

Методическое 

обеспечение 

Особенностью организации образовательного процесса 

является очное обучение. Основными формами работы на 

занятии являются коллективные обсуждения, дискуссии, 

экскурсии, лабораторные работы, 

исследование,наблюдение, работа с научной литературой. 

В процессе обучения предусматриваются теоретические и 

практические занятия. 

Дидактический материал Учебные пособия, видео, рабочие тетради 

Методы обучения 1. Словесный - открытый диалог, объяснение с показом, 

просмотр обучающих видео, 

изучение и обсуждение истории развития 

робототехники. 

2. Наглядный - демонстрация педагогом сборки и 

разборки роботов, наблюдение и анализ 

конкурсных выступлений. 

3. Практический - коллективное творчество на 

занятиях, индивидуальные занятия спедагогом, 

самостоятельная работа, самоанализ, участие 

обучающихся в конкурсах. 

Формы обучения и виды 

занятий 

Программа включает в себя теоретические и 

практические занятия. Форма обучения– очная, при 

необходимости возможен переход на дистанционную 

форму обучения присогласии родителей. 

Образовательная Программа предполагает возможность 

организации и проведения собучающимися культурно-

массовых мероприятий, в том числе конкурсы, 

марафоны,конференции и т.д., а также их участием в 

конкурсных мероприятиях, как форма 

аттестации по курсу 

Список литературы и 

источников для учащихся 

В разделе представлен список книг и ссылок на сайты, в 

которых более подробно освещены различные аспекты 

рассматриваемых вопросов. Их можно рекомендовать 

как учителю, так и обучаемым, проявившим интерес к 

изучаемой теме. 

1. Васильев В. П., Морозова Р. П., Кочергина Л. А. 

Практикум по аналитической химии: Учебн. пособие 

для вузов. — М.: Химия, 2000. — 328 с. 

2. Использование цифровых лабораторий при обучении 

химии в средней школе/ Беспалов П. И. Дорофеев М. В., 

Жилин Д. М., Зимина А. И., Оржековский П. А. — М.: 

БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014.  

3. Кристаллы. Кристаллогидраты: Методические 

указания к лабораторным работам. Мифтахова Н.Ш., 

Петрова Т. Н., Рахматуллина И. Ф. — Казань: Казан.гос. 



технол. ун-т.,2020.  

4. Леенсон И. А. 100 вопросов и ответов по химии: 

Материалы для школьных рефера-тов, факультативных 

занятий и семинаров: Учебное пособие. — М.: 

«Издательство АСТ»:«ИздательствоАстрель», 2022. 

5. Эртимо Л. Вода: книга о самом важном веществе в 

мире: пер. с фин. — М.: Ком-пасГид, 2019.  

6. Сайт ФИПИ. Открытый банк заданий для 

формирования естественно-научной грамотности. 

https://fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-

yestestvennonauchnoy-gramotnosti 

7. Сайт Единая коллекция цифровых образовательных 

ресурсов. http://schoolcollection.edu.ru/catalog. 

8. Сайт Федеральный центр информационно-

образовательных ресурсов. http:// 

fcior.edu.ru/ 

2.2. Формы и аттестация 

Оценка результатов освоения ООП ООО по курсу ВД «Мир вокруг нас: цифровая 

химия»проводится в соответствии с разделом«Система оценки» ООП ООО и 

«Положением о системе оценивания» и предусматривает проведение итогового 

занятия в видевыступления по заданной теме. 

Список литературы − Пономарев В.Е. Реализация образовательных 

программ по химии из частиучебного плана, 

формируемой участниками образовательных 

отношений, сиспользованием детского технопарка 

«Школьный Кванториум». Методическое пособие.\ 

В.Е. Пономарев. – М.: Центр естественно-научного и 

математического образования, 2021-57с. 

− Беспалов П.И. Реализация образовательных программ 

по химии сиспользованием детского технопарка 

«Школьный Кванториум» 8- 9 классы. 

Методическое пособие.\ П.И. Беспалов. - М.: Центр 

естественно-научного иматематического образования, 

2021- 121с. 

− Дорофеев М.В. Реализация образовательных программ 

по химии сиспользованием детского технопарка 

«Школьный Кванториум» 10 - 11 классы 

(углубленный уровень). Методическое пособие.\ М.В. 

Дорофеев. - М.: Центр естественнонаучного и 

математического образования, 2021- 161с. 
 

 

 

 

 

 

Содержаниекурса«Мирвокругнас:цифроваяхимия» 



 

 

 

 

№п 

/п 
Тема Содержаниеучебно

йтемы 

Темылаборатор

ныхработы 

Формыоргани

зациизанятий 

Видыдеяте

льностиуч

ащихся: 

1. Безопасностьв 

лаборатории. 

Химия вбыту, в 

окружающейсре

де.Вводный 

инструктажпоТ

Б 

Знакомство с ТБ 

попредметухимия, 

физических 

свойстввеществ, 

используемых в 

быту(поваренной 

соли, 

крахмала, 

сахара,мела) 

Лабораторнаяраб

ота№1 

«Физические 

свойства 

веществ» 

Групповаярабо

та. 

Познавател

ьная 

2. Веществавокруг

тебя –оглянись! 

Сравнение 

чистоговеществаисм

еси. 

Способы 

разделениясмесей,пр

именениев 

промышленности 

Лабораторнаяраб

ота№2 

«Разделение 

смесиречногопес

ка и 

повареннойсоли» 

Групповаярабо

та 

Познавател

ьная 

3. Индикаторы 

влаборатории 

Изучение 

индикаторов(лакмус

а, 

фенолфталеина,мети

лового 

оранжевого) 

привзаимодействиис 

кислотой, 

щёлочью,водой 

Лабораторнаяраб

ота№3 

«Определениесре

дыраствора 

соды, 

лимоннойкислот

ы,воды» 

Групповаярабо

та 

Познавател

ьная 

4. Химическая 

реакция 

иеёпризнаки 

Знакомство 

схимическими 

реакциями.Их 

местов жизни 

человека и 

вприроде. 

Выявлениепризна

ковхимических 

реакций 

Лабораторнаяраб

ота№4 

«Признаки 

химическихреакц

ий» 

Работавгруппа

х 

Познавател

ьная 

5. Качествен

ныйсостав

вещества 

Знакомствоспонят
ием 
«составвещества» 

Лаборато

рнаяработ

а№5 

«Определе

ниекачест

венногосо

ставау 

Групповаяраб
ота 

Познавате
льная 



вещества» 

6. Анализпочвыи
воды 

Изучение 

характерапочвы 

иводопроводной

воды. 

Знакомствос 
профессиями 

людей,работаю

щихвсфере 

«Сельскогохозяйст
ва» 

Лаборато

рнаяработ

а№6 

«Анализ 

почвы 

иводопровод

нойводы» 

Групповаяраб
ота 

Познавате
льная 

7. Химия 
вбиологии 

Выявление 
взаимосвязинаук 

«Биологии»и 
«Химии».Изучени

е 

химического 

составарастите

льнойклетки 

Лаборато

рнаяработ

а№7 

«Химичес

кийсостав 

раститель

нойклетк

и» 

Групповаяраб
ота 

Познавате
льная 

8. Металлы Ознаком

лениеуча

щихсяс 

многообр

азиеммета

ллов,их 

физическ

ими 

ихимичес

кими 
свойствами 

Лаборато

рнаяработ

а№8 

«Химические 
свойства 

металлов,напри

мерецинка» 

Групповаяраб
ота 

Познавате
льная 

9. Сольисахарвхи
мии 

Изучениефизическ
их 
ихимическихсвойс
тв 

Лабораторная 
работа№9 

Групповаяраб
ота 

Познавате
льная 

  сахара и 

повареннойсол

и 

«Химичес

киесвойст

ва 

повареннойсоли
» 

  



10. Профессии, 

требующихзн

анийхимии 

Знакомс

тво 

спрофес

сиями, 

требующих 

знаний вобласти 

химии(фармацевт

, 

лаборант,нанотех

нолог, химик –

технолог,биохим

ик, 

химик–экологидр.) 

 Индивидуа

льнаяработ

анад 

сообщен

ием 

опрофес

сии 

Информац
ионно- 
познавате
льная 

11. Итоговоезанят
ие 

Защитамини-
проектов 
«Многооб

разиевеще

ств» 

 Индивидуа

льнаяработ

а 

Познавате
льная 



Тематическоепланирование 
 

 
 

№п\п Темы Общеекол

ичествоча

сов 

Теоретичес

киезанятия 

(кол-во 

часов) 

Лабораторн

ыеработы(к

ол-во 

часов) 

Используемоеобо

рудование 

1. Безопасностьвлаборатори

и.Химиявбыту,вокружаю

щейсреде 

1 1 1 Химическаяпосуд

а,реактивы 

2. Веществавокругтебя–

оглянись! 

3 1 1 Химическаяпосуд

а,реактивы 

3. Индикаторывлаборатори

и 

4 1 1 Химическая 

посуда,цифровая 

Лаборатория 

Releonпохимии,ре

активы 

4. Химическаяреакцияиеёпр

изнаки 

4 1 1 Химическаяпосуд

а,реактивы 

5. Качественныйсоставвеще

ства 

3 1 1 Химическаяпосуд

а,реактивы 

6. Анализпочвыиводы 4 1 1 Химическая 

посуда,цифровая 

Лаборатория 

Releonпохимии,ре

активы 

7. Химия вбиологии 4 1 1 Микроскоп 

8. Металлы 5 1 1 Химическаяпосуд

а,реактивы 

9. Сольисахарвхимии 3 1 1 Химическаяпосуд

а,реактивы 

10. Профессии,требующихз

нанийхимии 

2 1 0  

11. Итоговоезанятие 1 1 0  

ИТОГО: 34часов    

 


