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IHosicHUTEABLHAA 3AIIMCKA

Pabouas mporpamma [lpomneneBTuyeckoro Kypca XuMUU pa3paboraHa Ha ocHoBe lIpumMepHOW mporpaMMbl Kypca «BBeneHune B XUMHIO.
BemectBay mis 7 kiacca oOmieoOpa3oBarenbHbIX yupexaenuii, aBtopel O. C. INabpuensn, U. I'. Octpoymon, C. A. CnankoB, IOMyIIEHHOU
MunuctepctBoM oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit ®enepanuu (O. C. I'abpuensn [Iporpamma kypca Xxumuu st 7 Kiacca 0011eo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexaeHuit — M.: JIpoda, 2018 1.).

Pabovas mporpamma BKITIO4aeT B ceOsl:

1) mnaHupyeMble pe3ysIbTaThl OCBOCHUS KypCa;

2) conepkaHue MpoTrpaMMbl Kypca;

3) 6a3oBbIit Habop 06opynoBanus “KBantopuym”

4) TeMaTHYeCKOE TUTAHUPOBAHHE C YKa3aHHEM KOJIMYECTBA YacOB, OTBOJJUMBIX Ha OCBOCHHE KaX 0 TEMEI.

Mecto y4ebHOTO TIpenMeTa « XUuMHUs» B yUeOHOM TUTaHE — BApUATHBHAS YacTh.

Pabouas mporpamma paccuntana Ha 34 daca (1 yac B Hezenio)

YpoBeHb MOATOTOBKHU yJaITUXCsl — 0a30BBIH.

[IporpamMma peanusyercs B OY4HOM U/WJIM JUCTAHIIMOHHOM PEKHUME O0yUeHHUSI.

PabGoyas mporpammMa opueHTHpOBaHA Ha HWCIIOJb30BaHHWE ydueOHMKA: Xumus. BBomnswii xkypc. 7 kmacc: yueO6nuk / O. C. I'abpuensn, U. T.
Octpoymos, C. A. Cnagkos. — M.: [Ipoda, 2016.

B ,HaHHBIfI KypC HE€ BXOJAT OCHOBOIIOJIArarolmue CUCTEMHBIC 3HAHWSA, C HUMHU Y4JallUuCCs 6y,Z[YT 3HAKOMHTBCS C 8 Kiacca. HpOHe,Z[eBTI/I‘IeCKI/Iﬁ
KypC IIpHU3BaH, HMCIIOJB3YyA HMHTCPEC YydHallUXCI K SKCICPUMCHTaM, C(l)OpMHpOBaTB YMCHUE Ha6J'IIO,Z[aTI>, JcJIaTb BBIBOJAbI Ha OCHOBE Ha6J'IIOI[eHI/II\/'I,
IIOJIYYHUTH I€PBOHAYAJIBHBIC ITIOHATHS O KiIaCCaX HECOPraHUMYCCKUX BCIICCTB, p€HIATh paCYC€THBIC 3aJa4d Ha OCHOBE UMCIOINUXCA 3HAHWH 110 MaTeM aTHKE.

OcHOBHBIE LIeJIM U 32Ja4H Kypca:
- MOATOTOBUTb YJALIUXCS K U3yYEHHUIO HOBOI'O y4eOHOIO IIPEMETa;
- CO3/1aTh II03HABATEJIbHYIO MOTHUBALIMIO K U3YUEHUIO YUeOHOTO MpeIMeTa;
- cpopMupoBaTh NpeMETHbIE 3HAHUSI, YMEHUS M HaBBIKU (B MEPBYIO OYepe/lb PACUETHBIE U SKCIIEPUMEHTAIbHbIE), KOTOPbIE MOJTOTOBST YYaIIUXCS K
npo(UIBHOMY KYpCY XUMHH;
- IOKA3aTh SIPKUE, 3aHUMaTeNIbHbIE, SMOLIMOHATIBHO HACBIIEHHbIE SMIM30/Ibl CTAHOBIICHUS U PA3BUTHS HAYKU XUMUH;
- MHTerPUPOBATH 3HAHUS 110 TPEIMETaM €CTECTBEHHOI'O IIMKJIa HA OCHOBE YUE€OHOM TUCIMITIIMHBI « X UMM
- BOCIIUTATb OTHOUICHHUS K XUMHUH KaK K OJHOMY M3 (DyH/IaMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS M AIEMEHTY 0011€4eT0BEYeCKO KYIbTYpHI;



- NIPUMEHSATh TOJIy4YeHHbIe 3HAHUS U YMCHHUS Ui 0€30MaCHOTO MCIOJIb30BAHUS BEIIECTB M MaTepUaioB B OBITY, PEIICHUs MPAKTHYECKUX 33734 B
MMOBCETHEBHOM KHU3HU, PEAYIPEKICHHUE SIBJICHUHN, HOCAIIMX BPE]] 3/I0POBbIO UETIOBEKA U OKPYKAIOILIEH cpe/ie.

Hcxons u3 3ama4 00ydeHus, Kypc ¢ OJHOH CTOPOHBI JOJDKEH CIIOCOOCTBOBATh (POPMHUPOBAHUIO XUMUYECKOH KYJIBTYpHI, C IPYroil CTOPOHBI —
3aJI0KUTh (PYHAAMEHT JJIsl AaJbHEWIIero M3y4eHUs XUMHsS B CUCTEMHOM Kypce 8-11 kiaccoB, HE 3aBHCHMO OT BBIOpaHHOW IIKOJIOW mporpammbl. C
Y4€TOM BO3PACTHBIX ICHUXOJOTMYECKUX OCOOCHHOCTEM ydaluxcsl KypC HacblUIEH JAEHCTBUAMHU, pabOTON C pa3IMYHBIMU OOBEKTaMH, IpEeaAMETaMHU: OH
CTPOMTCS HA OCHOBE MPOCTEHIINX SKCIIEPUMEHTOB U HAOIIOICHUH.

Kypc nocrpoen Ha naee peanu3anuu MEXIPEIMETHBIX CBSI3€H XMMHUU C JPYTUMU €CTECTBEHHBIMU JUCUUIUIMHAMU, BBEIEHHBIMU B OOyueHHE
paHee WM NapajuIeIbHO C XUMHEH, a IOTOMY MO3BOJISIET aKTyaJu3upoBaTh XUMUUYECKUE 3HAHMS yJallluXcCs, MOJIyYeHHbIE Ha YpOKaxX MPUPOJIOBEIEHUS,
ouosnoruu, reorpaguu, GU3NKU U IpYrux HayK o npupoje. B pesynbraTe ymeHbIaeTcs NCUX0JI0TrnYecKasi Harpy3ka Ha ydaliuxcs ¢ MOsIBJICHUEM HOBBIX
npenmMeTroB. Takum oOpasom, Gpopmupyercs MOHMMaHUE 00 UHTErPUPYIOILIEH POJIM XUMUU B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HayK, 3HAUMMOCTHU 3TOTO IMpeIMeTa
JUIS YCHEIIHOTO OCBOEHMSI CMEXHBIX IUCHUIUIMH. B KOHEYHOM cueTe, Takas MEXIpeIMETHass MHTErpalus CrocoOCTBYET (OPMUPOBAHUIO €IUHOM
€CTECTBEHHOHAYyYHOU KapTUHBI MUpa YK€ Ha HauaJIbHOM dTare U3y4eHUs XUMHUH.

B coorBercTtBUM € TpeOOBaHUSAMH TOCYJapCTBEHHOIO OOpa30BaTEeNbHOTO CTaHAApTa B Kypce MOJYEpPKUBAETCS, YTO XHUMHUS — Hayka
sKcniepuMeHTaiabHas. [losTomy B 7-oM Kilacce paccMaTpUBAIOTCS TaKWe METOJOJIOTMYECKHE MOHITHUS Y4eOHOTO NpeaMmeTa, Kak SKCIEepPUMEHT,
HaOJI0/IeHUEe, N3MEPEHHE, ONTUCAHNE, MOJICIMPOBAHUE, TUIIOTE3a, BBIBO/.

[IpemyioxeHHbIil Kype, Kak B TEOPETUUECKOM, TaK U B (PaKTUUECKOW CBOEH YaCTHU MPAKTHKOOPHUEHTHPOBAH: BCE TOHSTHS, 3aKOHBI U TEOPHH, a
TaKKe Ba)KHEHIINE MPOLIECCHI, BEIIECTBA U MaTEpUaIbl JAIOTCS B IUIAHE UX MPAKTHYECKOTO 3HAYEHMS, IPUMEHEHUS BEIECTB B IOBCETHEBHOW KU 3HU U
HX POJIM B )KUBOW 1 HEKMBOU MIPUPOJIE.

OCOOeHHOCTh METOIMKU 00YUYEHMsI IO 3TOMY KypCy COCTOUT B OTKa3€ OT 3ay4MBaHMs OOJBIIOrO KOJUYECTBA CTPOTMX HAy4YHBIX ONpE/eIeHUl,
(GopMynHUpOBOK, OT IepecKa3a TEKCTOB. Bce cBeneHHMs ywaliuecss IOJy4aroT B XOJI€ AKTUBHOW CAMOCTOSITEJIbHOM [JESATEIbHOCTM M Ha OCHOBE
UMEIOIIMXCA 3HAaHWH: MPOBEJCHUE JOMAIIHEr0 XMMHYECKOTO HKCIEPUMEHTa, IOJTrOTOBKA COOOLIEHMH JUIl y4eHMYeCKUX KOH(pepeHLuH, 3aimuTa
IIPOEKTOB, OOCYXKIEHUE DPE3y/IbTAaTOB JOMAIIHEro 3kcrnepuMeHTa. [Iporpamma mpeaycMaTpuBaeT LIMPOKOE PA3BUTHE TAaKUX JIOTUYECKUX OIEepaluii
MBIIIUIEHUS], KAK aHAJIU3 U CUHTE3, CPaBHEHHME M 00001eHNE, BBIABIKEHHE U MOATBEP)KICHNE WIIM ONPOBEPKEHHUE TUIIOTES.

IIpu oOydyeHun Xumum OOJIbIIOE 3HAYEHHE MMEET YMEHHE YydJalluxcsi HaOuoJgaTh 3a XMMUYECKMMM mporeccamu. HaOmronenue — 310 He
[IACCUBHOE CO3EpLaHMe, 3TO CIIOKHAs JeSTeIbHOCTh, 00eCIeUrBaoas MOJHOTY M TOYHOCTh BOCHPUATHS. MHOro BHUMaHMs oOpalaeTcss Ha TEXHUKY
OKCIEPUMEHTA, YMEHHE IPABUIBHO M YETKO OIMUCBHIBATh PE3YJIbTAaThl JKCIEpUMEHTa, Npu3Haku peakuuil. IIpaBuna Tb m3ydarorcs mocreneHHo.
DKCIEepUMEHT BKIIIOYAETCS B TBOPYECKHE JIOMAILIHME M MPOBepoUHble paboThl. Ileproauueckas Tabiauia XUMUYECKUX AJIEMEHTOB Ha IEPBOM 3Tare
SBJISI€TCS CPABOYHON TaOJIUIEH 11 yJalMxcs U TOJNBKO B Kypce 8 Kilacca AaeTcsl MepHoANYecKUd 3aKOH XUMUYecKux ieMeHToB J[.1.Menneneesa.
B 3amaun 1aHHOrO Kypca He BXOJUT HallMCAHUE YPABHEHUH XUMHUUYECKUX PEAKIUI, XUMUYECKHE SIBJICHUS U CBOMCTBA ONMCHIBAIOTCS KAUECTBEHHO.

C uenblo MOJlydeHHs M 3aKpEIUICHHs OCHOBHBIX HABBIKOB PAa0OThl C XMMHUYECKMMH BELIECTBaMH, NOCYIOH M 00OpYyJZOBaHHEM B Kypce
MPEYCMOTPEHO BBIMOJHEHHUE YJalIUMUCS JIAOOPaTOPHBIX OIMBITOB, MPAKTUYECKUX paboT. PyOexHbIN KOHTPOJIb 3HAHUH OCYIIECTBIISETCS IPOBEACHUEM



JBYX KOHTPOJBHBIX paboT mo TemaM «CmecH BemecTB UM uX cocTaB» M «Kiaccudpukanuss HEOpraHMYeCKuX BEIIECTB». B paMkax KaIOW TeMsbl
MIPOBOJIATCS TAKIKE CAMOCTOSITETIbHBIE pabOTHI B BUJE (PparMeHTOB ypoOKa.

Ilnanupyembliii pe3yabTaT 00y4eHUs

VYyamumcss He00X0AUMO 3HATh!
- ompeneneHue xumuu, posb xumuu B HTTI u sxu3HM yenosexa;
- NOHATHUSA: (PU3HUYECKOE TEJIO0, BEUIECTBO, OTINYHNS BEIIECTB OT (PUINUYECKUX TEI;
- CTpPO€HME IUIaMEHH, HEKOTOPYIO XMMHUYECKYIO TOCYAY.
- CTpPOEHME aToMa: SJIpO U AJIEKTPOHHAs 000JI04Ka, COCTaB aTOMHBIX SAEP;
- 3HAaKU XUMHUYECKHUX 37eMeHTOB (Nel-No20);
- crpykrypy I[ICXD (rpynna — riaBHast 1 noOo4Hasi, IEpUO — MaJible U OOJIbIINE);
- KJIaccu(UKAaIMIO BEIIECTB [0 COCTaBy Ha MPOCTHIE U CIIOKHBIE;
- 3HaueHue KorpuIMEeHTa U UHCKCA;
- TOHATHUS OTHOCHUTENILHOM MOJIEKYISIPHON MacChl, OTHOCUTEIbLHOW aTOMHOI Macchl, MaccoBasi 1 00beMHas OIS
- OJHOPOJIHBIE M HEOJHOPOIHBIE CMECH, CLIOCOOBI pa3/ieIeHus cCMecel;
- INPU3HAKU U yCIOBUS NPOBEACHUS XMMHUYECKUX PEaKIIUN

VYyamumcs He00X0MMO YMeTh!
- MPUBOAMTH MPUMEPHI BEIIECTB U TeJ U3 OBCEIHEBHOI KU3HH;
- CpaBHHUBATb BEUIECTBA M0 (PU3NYECKUM CBOWCTBAM;
- oOpamaThCsi CO CHUPTOBKOM, XMMHUECKOH MOCY10i1 1 1a00paTOpHBIM 000PYIOBaHHUEM;
- MPOBOJUTH HECIIOKHBIN JIA0OPATOPHBIN U TIOMAIIHUN IKCIIEPUMEHT
- OIepHpoBaTh 3HAKAMU XUMHUYECKUX 1eMeHTOB(Nel-Ne20);

- pas3nuyarh IPOCTBIE U CIIOKHBIE BEILIECTBA 10 XMMUYECKUM (hopMyram;

- onpeaenats no [ICXD nonoxeHne XUMUUECKOTO 3J1eMeHTa (MIepHoA, IpyIna, HOArpyIna, OTHOCUTENbHAs aTOMHAsl Macca, MOPsAAKOBbII HOMeD,
¢dopmyny cocTaBa aToMa (YUCIIO 3IEKTPOHOB, IPOTOHOB, HEHTPOHOB, 3apsia AApa aTOMa);

- BBIUUCJIATH OTHOCHUTEJIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MacCy BEIECTBA, MAacCCOBYIO JOJIO 3JEMEHTA B CI0KHOM BEIIECTBE, IPUMECEH, paCTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA B pacTBOpE, 00BEMHYIO JIOJIIO ra3a B CMECH;

- ONpeAeNsATh KaUeCTBEHHBIN M KOJIMUYECTBEHHBIH COCTaB MOJIEKYJIBI IO XUMUYECKOH (opmyIie;

- NPUMEHSATH YCIOBHYIO 3aIlIUCh Ul OTPAXXEHUS YMCIIa OTJIEIbHBIX aTOMOB U YHMCJIa aTOMOB B MOJIEKYJIE.



- HCHOJB30BaTh MPHUOOPETEHHBbIC 3HAHUS M YMEHHUS B NMPAKTHUYECKOW NESITEIBHOCTH M MOBCEJHEBHOM JKM3HU sl O€30MAacHOTO OOpaIieHus ¢
BEIIECTBAMU M MaTEpHUAIAMHU, OKOJIOTUYECKH TI'PAMOTHOIO IIOBEIACHUS B OKPYXKAIOLIEH CpeAe, IPUTOTOBICHUS PAacTBOPOB 3aJaHHOMU
KOHIICHTPALIUH.

Coaep:xanne padodeil nporpamMmmbl

Tema 1. [lpeamer XuMuu U MeTOABI €e U3yUYeHUs (Su)

Uro usywaer xumus. Eruner — poauna xumuu. Anxumus. CoBpeMEHHas XUMHMS, €€ IMOJIOKUTEIbHOE U OTPHUIATEIbHOE 3HAYEHHE B JKU3HU
COBPEMEHHOT0 0011ecTBa. XUMHS — HayKa O BEIIECTBAaxX, UX CBOMCTBAxX M mnpeBpalleHusx. CBoilcTBa BEIECTB, KAK OCHOBA UX MPUMEHEHUs. SIBieHus ¢
BemiecTBamMu. @Pu3nyeckue CBONCTBAa BELIECTB M (u3Mueckue sABICHHS. XUMHUYEeCKHe peakiuu. [Ipu3Haku XUMHYECKUX peakIuil.
Habmonenue u sxkcniepument. Habmonenue. I'unoresa u sxcriepument. Ctpoenue miaMeHu. @UKCUpOBaHUE Pe3yabTaTOB SKCIIEPUMEHTA.

Jemoncrpanuu. 1. Komnekiuss paznuyHbix (U3NYECKUX TEJI W3 OJHOTO BellecTBa (CTEKISHHOW saboparopHoil mocyabl). 2. Kommekuus
«CBoiicTBa amOMUHHUS KaK OCHOBa €ro NMpuMeHeHus». 3. BizaumopelictBue Mpamopa ¢ coyisHOM kucioToi. 4. [lomyTHeHHE WM3BECTKOBOW BOABI. 5.
BrimapuBanue pactBopa xmopuaa kanbnus. 6. Bzaumoneiictue menoun (¢ GpeHondTamenHom) ¢ KACI0TON. 7. B3anmoelicTBre MIEN0Yu ¢ pacCTBOPOM
MeIHOTO Kynopoca. 8. Bzaumopeiictue ruapokcunaa meau (1) ¢ kuciaoroi.

JladopaTopuble onbIThl. 1. 3yyenue miamenu ceeun. 2. CtpoeHue CnupToBKH. 3. M3ydeHue TuraMeHu CIIUPTOBKH.

IIpakTHyeckasi padora Nel. 3HakOMCTBO ¢ J1abopaTopHBIM OOopymoBanueM. [IpaBuia TeXHMKH O€30MAaCHOCTH MPU pabOTe B XUMUYECKOM
kabunere (1abopaTopun).

IpakTHyeckasi padora Ne2. HabGmroneHue 3a ropsiei CBe4oi.

Tema 2. CTpoeHue BelleCTB M UX arperaTHbie cOCTOSIHUA (24)

Crpoenue BemectB. AToMbl U Mosekyibl. Juddysus. bpoyHoBckoe apmxeHrne.OCHOBHbBIE IOJIOKEHHSI ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHUS.
BelecTBa MONEKYISPHOTO U HEMOJIEKYIIIPHOTO CTPOCHUS. ArperaTHble COCTOSIHUSA BellecTB. ['a3pl, 0COOEHHOCTH UX CTPOCHHUS U CBOiCcTBa. XKuakocrw,
O0COOCHHOCTH UX CTpoeHus U cBoicTBa. KonneHcanus u kpucraumzanus. TBepasie BemectBa. Kpucramimueckue perieTkd. AMOpQHbIE BEIIEeCTBA.
B3aumnbie nepexo/1pl MeKIy pa3InYHbIMU arperaTHbIMU COCTOSIHUSIMU BEIIECTB.

Jemoncrpanumn. 1. Ilepexonsl BoAbl B pa3iMYHBIX arperaTHbIX COCTOSIHMSIX. 2. MoJenu KpUCTATMYECKHX DPEIIeTOK anMasza u rpadura. 3.
Konnekuust aMop¢HBIX BEIIECTB U MAaTEPUAIOB U U3ACTUIN U3 HUX.

JlaGopaTopublie onbIThl. 1. 3ydenue nuddysun nesonopanta B Bo3ayxe. 2. PactBopenue caxapa B Boje. 3. Juddy3us nonoB nepmanranara
Kanmusi B BOAHOM pactBope. 4. [IpoBepka mpubopa st MOTydeHHsI ra3a Ha TePMETHYHOCTD.

Tema 3. Cmecu BemiecTB, HX COCTaB M cIOCO0bI pa3aesieHus (10u)



Yucteie BemiectBa U cMecu. Cmecu roMoreHHsle W rereporeHnsie.llpupoanbie cmecu: BO3AyX NPUPOAHBIA Ta3, HepTh. TBepable >KuaKue,
ra3oo0pasHble cMecH B mpHupojse U B ObITy. OObeMHas /10Ji1 KOMIIOHEHTa Ta30Boi cmecu. OObeMHasi 1011 KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH U PacdeThl C
HCII0JIb30BAHUEM 3TOr0 MOHATHS.  MaccoBasi J10Ji1 pacTBOPEHHOIO BellecTBa. PacTBOpBI, pacTBOpUTENb U pacTBOpeHHOE BeulecTBO. IloHsATne 0
KOHLIEHTPALlMK pacTBOPEHHOIO BelecTBa. MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA M PAacCUEThl C UCIOJIb30BAaHUEM ITOTrO MOHATHSA. MaccoBas 10
npumeceil. Texunueckuil oopaszen Beuiectsa. [Ipumecu. Maccoast 10151 puMeceil U pacdeThl ¢ UCIOJIb30BaHUEM 3TOTO NOHATUS. Pa3nenenue cmeceil.
Ounctka BemiecTB. Pa3zznenenue cmeceil mpocenBanueMm, (uioTanueidl, HaMarHMYUBAaHUEM, OTCTaMBAaHHEM M JCKaHTAIMel, HeHTpUu(yrupoBaHHEM H
¢wieTpoBanueM. Jluctwiusanus w neperonka. llomydenuwe aucTmiumMpoBaHHOW BOAbl. Ileperonka Hedtn. HedrempomykTel M X NpUMEHEHHE.
@®pakiMOHHAas eperoHKa XUAKoro Bo3nyxa. Kpucraminszauus v BblmapuBaHue.

Jemoncrpanuu. 1. Komnekuus Mpamopa pa3inuHbIX MeCTOpoxkaAeHuH. 2. Komiekuns npupoHbIX U OBITOBBIX CMECEei pa3IMYHbIX arperaTHbIX
COCTOSIHMM (MPUPO/IHBIE W OBITOBBIE PACTBOPHI, CPEICTBA OBITOBOM XMMUU W TurueHsl). 3. Kommekmnus crekon u craBoB. 4. Jluarpamma cocTaBa
BO3JlyXa. 5. ANITEUHbIE U MUILEBbIE PACTBOPHI C YKA3aHUEM UX COCTaBa (3HAaKOMCTBO C 3TUKETKaMHU). 6. OOpa3ibl XUMUUYECKUX MPENapaToB ¢ YKa3aHUEM
CTENEeHU MX YUCTOTHI (MapkupoBka). 7. IlpocenBanue myku. 8. PazneneHue cmecu MOPOIIKOB jkeie3a U cepbl. 9. Pa3neneHue cmecu ¢ MOMOIIBIO
nemutenbHoi BopoHkH. 10. LentpudyrupoBanue. 11. @unprpoBanue. 12. Komnekuust GuiabTpoB OBITOBOTO W CIENHMATBHOTO HazHaueHus. 12.
JlaboparopHas yctaHoBKa s auctiiuiauu. 13. Komnexuus Hedrenponykros. 14. Kpucrannuzaropsl u kpuctamumzanus. 15. @apdoposas yamieuka u
BBIITAPUBAHHE B HEM.

IIpakTuyeckas padora Ne3. [IpuroToBieHue pacTBopa ¢ 3aJaHHON MacCOBOM J10J1€l paCTBOPEHHOIO BEIECTBA.

IIpakTuyeckas padora Ne4. OuncTka MOBAPEHHOM COJIU.

Tema 4. CocTaB BemecTB. XUMHYeCKHe 3HAKH U (popmyJabl (3u)

XuMuuecKre 3JeMeHThI. [IpocThie W CIIOKHBIE BeUIecTBa. XUMHUYECKHHA 3JEMEHT KaK OIpPENESJICHHBIA BHJ] aTOMOB. DJIEMEHTHBIH COCTaB
3emiu: siapa, MaHTHH, JUTOChEpsl, THIpocdepsl u atMochepbl. Heopranuueckne W OpraHMYEcKHe BelIecTBa. XHMHUYECKHE 3HAKW U XHUMHYECKHE
dhopmysbl. 3HaKU XUMUYECKUX eMeHToB. Ctpykrypa Ttabnuisl JI. . MenaeneeBa: nepuoabl (0OJbIINME W Majibie) M TPYMIbI (TJ1aBHAS W TOOOYHAs
noarpynmsl). CemeiictBa amemeHnToB IA, A, VIIA u VIIIA rpynin. Uapopmanusi, KOTOPYO HECYT XHUMHUYECKHE 3HAKU M XUMHUYECKas Qopmya.
OtHocuTenbHasi aTOMHAass W MOJIEKYJsipHas Macchl. Bomoponnas eauHuiia aroMHOW Macchl. OTHOcHUTENIbHAasi aTOMHAsh M MOJIEKYJSIpHAs Macchl.
MaccoBasi J10Jis 2JIEMEHTa B CJIOXKHOM BEIIIECCTBE.

Jemoncrpamuu. 1. OnbIT, WLTIOCTPUPYIOIIUN COCTaB BO3/IyXa.

Tema S. IIpocThie BemecTBa (2u)

Mertannsl. Bek Mennblil, OpoH30BBIH, kene3Hblid. CrutaBpl. 3HaYeHHE METAJUIOB U CIUTaBOB. Pu3nYeckue cBoiicTBa MeTawioB. [IpeacraBurenu
MeTtaioB. JKene3o U ero criaBbl — 4YyryHbl M cTaiu. lIpakTudeckoe 3HaueHue MX. AJTIOMHUHHMI M €ro crjaBbl. MIX posib B JKM3HU COBPEMEHHOTO
oO1iecTBa. 30710T0, KaK  MeTaul  IOBEJIMPOB U MHPOBBIX  JICHET. OnmoBo ®  ero AJUIOTPOTIUSL. IIpumenenue  omoBa.
Hemerannel. Hemeramnsl — mnpocTele BeliecTBa: rasbl, >KHAKOCTb WU TBepAble. Kuciopoa W 030H M UX NPUMEHEHHE Ha OCHOBE CBOMCTB.
CpaBHeHHE CBOUCTB MeTalioB U HeMeTawoB. [IpencraBurenu HemetamwioB. Docdop, ero amioTpomnus, CBOMCTBA MOIU(PUKALIUNA U X MPUMEHEHHE.



Cepa pomOuueckass 1 ee IpUMEHEHUE. A30T M €ro pojb B JKM3HU IUIAHETHl U B KHU3HHU YEJIOBEKa. YTJIEpOa M ero ayioTpomnus. Aiamas u rpaduT B
CpaBHEHHH, UX CBOWCTBA, CTPOCHUE U TPUMEHEHHE. AKTUBUPOBAHHBIA yroiib. AICOPOIHS U ee IPHUMEHEHHE.

Jemoncrpanuun. 1. Koynekuus uzaenuil 1 penpoayKuuil u3aenui u3 MeTauioB U ciuiaBoB. 2. Komnekuus «Metasl u cruiassy». 3. Kosnekuus
«Uyrynsl u cranm». 4. Komexnus «OnoBo u usnenus u3 Heroy. 5. [lonydenne o3oHa. 6. PacosnaBanue kuciopona. 7. [lomydenue 6enoro docdopa. 8.
lopenue cepsl m 00ecIBEUMBAHNE KPACOK CEPHUCTBIM razoM. 9. Mojenn KpHUCTaUTMYeCKHX pemeTok anmasza u rpaduta. 10. AncopOumsi okcuma
yraepoza (V) aktuBupoBanHbeIM yrieMm. 11. YcrpoiicTBo mpoTuBorasa.

Tema 6. Ciio:kHble BemecTa (12u)

BanentHocth. BaneHTHOCTh Kak CBOWCTBO aTOMOB XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA COSAUHSTHCS C ONPECICHHBIM YUCJIOM aTOMOB JIPYrOro 3JIEMEHTA.
Enununa BasieHTHOCTH. DJEMEHTHI C MOCTOSHHOM M MEpeMEeHHOW BalieHTHOCThIO. CTpykTypHBIE (opmynbl. bunapusie coenuneHus. CocTaBieHUE
bopmyn TaKUX COCTMHEHU I 1o BaJICHTHOCTH 2JIEMEHTOB " OTIpEJICIICHHE BAJICHTHOCTHU o dbopmynam.
Oxcunpl. OKCUpl, UX cOCTaB U HazBaHUSA. OKCHIBI MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYIsipHOTO cTpoeHus. [IpencraBurenu okcumoB. Oxcuast yriepoaa (1) u
(IV), Boma, oxcung kpemuus (IV): wux crTpoeHuwe, CBOiCTBAa, pOJb B JKUBOH M  HEXKHUBOW  MNpUpOJEe U  TPUMEHCHHE.
Kucnoter. CocraB kucnot. BaieHTHOCTD KMCIIOTHOTO ocTaTtka. Kiaccudukamuss KUCIOT MO0 OCHOBHOCTH, HAJTUYHIO KUCIOPOJa B COCTaBE MOJIEKYIBI U
pacTBOpuUMOCTH. Talnuiia pacTBOPUMOCTH KHUCJIOT B Boje. MHIUKATOPHI M M3MEHEHHE MX OKPAaCKU B KHUCJIOTHOU cpene. KuCIOThl opraHWveckue
HEOpraHUyYecKue. [IpencraBurtenu KHCJIOT. Cepnas u CoJIsiHas KHUCJIOTHI, ux CBOICTBa u MIPUMEHEHUE.
OcnoBanus. CoctaB ocHOBaHMM. ['mapokcorpymma u ee BaieHTHOCTh. CoctaBieHue (GopMyn OCHOBAHHM IO BaJIGHTHOCTH MeTaiia. Knmaccudukarus
OCHOBAHMH MO MPU3HAKY PACTBOPUMOCTHU. M3MeHeHne OKpacku MHIUKaTopa B miesnouHou cpene. [IpencraBurenu ocHoBaHui. [llenouu: ruapoKcu abl
Hatpus, kanus u kaiabimsa. Comu. CocraB coneir. CoctaieHue Gopmyin cosieid KucaopoaHbix kuciaoT. Haspanue coneit. Knaccudukarus coneit mo
npu3Haky pactBopuMmoctd. llpencraBurenu coneil. 'anut W KanmpUUT, WX OPHUPOJIHBIE PA3HOBUAHOCTH, CTPOCHHE, CBOMCTBA U TNPHUMEHEHHE.
Knaccudukanus HeopraHMueCKrUX BEIIeCTB.

Jemonctpanuu. 1. IllapoctepxHeBble MOJENIN MOJIEKYJ HEKOTOPBIX OWHApHBIX coeluHEHUH. 2. Mojaeau MOJIeKYyJl WM KPUCTaUTUHYECKHX
PELIETOK OKCHUJIOB MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYsipHOTO cTpoeHusd. 3. Ilepexo BoAbI U3 OJTHOTO arperaTHOro coOCTosiHus B Apyroe. 4. Bosronka cyxoro
npaa. 5. Kosmekius MUHEpanoB ¥ TOPHBIX MOpoa Ha ocHOBe okcuaa kpemHus (1V). 6. OOpa3ipl OpraHnyecKuX 1 MUHEPAIbHBIX KUCIOT. 7. TemnoBoii
addekT npu pazdaBieHnn cepHOi KUcaoThL. §. OOyriauBaHue cepHOM KuCIoToW Oymaru u caxapa. 9. TemnoBsie 3(h(eKThl TP pacTBOPEHUU I1IE€JI0UEH B
BoJie. 10. [lomyTHEHHE M3BECTKOBOM BOJBI MPU B3aUMOJECUCTBUU C YIIIEKUCHBbIM ra3oM. 11. [lomydyeHune okpameHHbIX HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUM. 12.
OO6pa3ibl NpUPOTHBIX MUHEPAJIOB M TOPHBIX MOPOJ, COAEPKAIIUX TaluT U KanbuuT. 13. Kosmekius pasHOBUIHOCTEH KalbIUTa — Pa3IUYHBIX BUJOB
Mena, Mpamopa, u3BecTHska. 14. Komnekuust Ononornueckux 00beKTOB, CoIepKaliuX KapOoHAT KabIIUA.

JlabopaTopHbie onbIThI. 1. VI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCIOTHOU cpefie. 2. MI3MeHeHne OKkpacku MHAUKATOPOB B IIEJIOYHOM Ccpefe.

ba3osblii HaOoOp 000pyaOBaHUS

AEeTCKOro rexnonapka « Kpanropmym»
1. leMoHCTpanMOHHOE 000pYy/10BaHHE



1.1. Cronuk nmoabeMHbIN

1.2. IlITaTuB 1eMOHCTPAIMOHHBIM XUMUYECKHUM

1.3. Anmnapar [uisi IpOBEAECHNS XMMUUYECKUX peakLuit

1.4. HaGop /uis 31€KTpoIIH3a JEMOHCTPAIIMOHHBIH

1.5. KommiektT MepHbIX KO0 Majoro oobema

1.6. Habop dmaxonos (250 — 300 M 11t XpaHEHHUsI PACTBOPOB PEAKTHBOB)
1.7. ITpuGop 1t OTBITOB IO XHUMHUU C HIEKTPHUECKIUM TOKOM (J1aOOPpaTOPHBINA)
1.8. TIpubop I8 WILTIOCTPAlUY 3aKOHA COXPAHEHUST MAcChl BEIICCTB

1.9. JlenurenpHas BOpOHKA

1.10. YcTaHoBKa /17151 HEPErOHKH BEILIECTB

1.11. IIpuGop 11 nosryueHus ra3os

1.12. bansa komOuHUpOBaHHas JabopaTopHas

1.13. dapdopoBas cTyrnka ¢ IECTUKOM

1.14. Kommnekt TepmomerpoB (0 — 100 0C; 0 — 360 0C)

1.15. Kommekt "Hatypanbabie 2nemMeHThI Ta0uisl Menaeneena'

1.16. Kommekt "Habop moneneit kpuctaummueckux pemerok” (aamasa, rpadura, yriIeKuclIoro rasa, xesne3a, MarHus, MeId, TOBapeHHOM COJIH, Ho/1a,
JIbJa UM KOHCTPYKTOP JUIsl COCTABJICHUS MOJIEKYII)

1.17. lonoaHuTeIbHOE 000PY/10BaAHUE

1.17.1. llITatuB asist AEMOHCTPAIIMOHHBIX Mpooupok [1X-21

1.17.2. Annapar Kunna

1.17.3. [Ipubop i onpeneneHrs cocTaBa Bo3ayxa

1.17.4. IIpuGop A1 OKKCIICHUS CIUPTA HAJ MEIHBIM KaTalnu3aTOPOM
1.17.5. bropetka

1.17.6. IIpubop 1 UILTFOCTPAITUU 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHYECKOW PEaKIMH OT YCIOBUMA
1.17.7. Becsl 7151 ChITy4nX MaTepHaoB

1.17.8. Turens

1.17.9. Ilunupl TUTEeIbHBIC

1.17.10. Kosbonarpeareinb

2 KoMIUIeKT MOCy/Abl M NPUHALJIEKHOCTEH Il YYeHHYECKHUX ONBITOB
2.1 Habop 6aHOK /1t XpaHEHUs TBEPABIX peakTUBOB (30 — 50 mu1)

2.2 Habop ckistHOK ((h1akOHOB) JIJIsl XpaHEHHUS paCTBOPOB PEaKTHBOB

2.3 Ha6op npubopoxk (ITX-14, I1X-16)

2.4 TlpuGop A MOJTy4eHHsI ra3oB

2.5 CnupToBKa

2.6 ®unbTpoBanbHas Oymara (50 1mT.)

2.7 UIratuB naboparopHslit xumuueckuit ILIJIX

2.8 ITanmouka cTekiIsiHHasA (C pe3MHOBBIM HAKOHEYHUKOM)

2.9 Yammeuka Jyis BeIapUBaHUs (BBITAPUTENIbHAS YaIlIeUKa)



2.10 MepHblii HuIMHAP (IUTACTUKOBBII)

2.11 Boponka cTekisiHHast (Masiasi)

2.12 Crakan crexnsaubii (100 mur)

2.13 Taz00TBOAHAS TPYOKa

3 KoMmjieKT XMMHYeCKHX PeaKTHBOB

3.1 Habop «Kucnoten» (a3oTHasi, cepHasi, colisiHasi, opTodocopnas)

3.2 Habop «'mapoxcuapny (THAPOKCHUI Oapysi, THIPOKCH]T KK, THIPOKCH KATBIIHS, THIAPOKCHUI HATPHS)

3.3 Habop «Oxcuabl METaJIOBY (QIIIOMUHUS OKCHL, Oapust okcu, xenesa (I11) okenn, kanpiums okcua, Maraus okcun, meau (I11) oxenp, muHKa oKcu)
3.4 HaGop «lllenounble 1 11€10YHO3EMETbHBIE METAJUIB» (JTUTHH, HATPUMN, KaIbIIUA)

3.5 Habop «Metamibny (UTFOMUHUHN, KENE€30, MATHUH, Melb, IIMHK, OJIOBO)

3.6 Habop «Illenounble 1 11€10YHO3EMETbHBIE METAIUIB» (JTUTHH, HATPUHN, KaIbIIUA)

3.7 Habop «OrneomnacHsie BemiecTBa» (cepa, hocdop (kpacHbiit), okcua Gochopa(V))

3.8 Habop «l"anorens» (nox, 6pom)

3.9 HaGop «l"anorenuipl» (aJFOMUHUS XJIOPUJ, aMMOHUS XJI0pua, Oapus ximopu, xenesa (I11) xnopun, kanust Hoaua, Kanus XJIOpHI, KalbLHs XJIOPH,
JTUTHS XJ0pua, Maraus xiopun, menu (I11) xnopun, Hatpus 6pomun, HaTpust GTOPUI, HATPUSI XJIOPUL, IIMHKA XJIOPH] )

3.10 Habop "Cynbdartsl, cynbpuabl, cynb@ursl" (anroMuHus cynbdar, aMMoHUs cynbdart, xenesa (I1) cynsdpua, xenesa (II) cynsdart, 7-Mu BOAHBIH,
Kanus cynbdat, kobdansta (II) cynbdar, maraus cynsdar, meau (I1I)) cynsdar 6e3soausiif, menu (I1) cynbdar 5-tu BoaHbIN, HaTpus cynbdu, HaTpuUs
cynbGUT, HATPUS CyNb(ar, HaTPUs TUAPOCYIb(AT , HUKENS Cynbdar

3.11 Ha6op "KapOonatsl" (amMoHus1 kKapOoHaT, kanus kapOoHat, meau (1) kapboHaT OCHOBHOM, HATpHs KapOOHAT, HATPHS THIAPOKAPOOHAT)

3.12 Ha6op "®ocdarer. Cunukatsl” (kamst MOHOTHIpOOpTOdocdaT, HATpUsi CUIIMKAT 9-TH BOJIHBINA, HATPHs opTodocdaT TpeX3aMeIeHHBIH, HATPHS
muruapodocadar)

3.13 HaGop "Auerartbl. Poganuapl. Coenquaenus sxenesa" (kamus anerart, kamus Geppo(ll) rekcanmanna, kamus geppo (I1I) rekcanmonu, kamust
pOoJaHu, HaTpUs alleTaT, CBUHIIA alleTar)

3.14 Ha6op "Coenunenus mapranna" (kanaus nepmanranar, mapranna (IV) okcua, mapranma (1) cynsdar, mapranma ximopus )

3.15 Ha6op "Coenunenus xpoma" (aMMOHUS JUXPOMAT, KaJdusl AUXpomart, Kaiust xpomat, xpoma (I11) xmopum 6-Tv BOIHBINH)

3.16 HaGop "Hutpate!" (amroMUHHSI HUTPAT, aMMOHHMSI HUTPAT, KMl HUTPAT, Kainbliusg HuTpat, meau (1) aurpar, HaTpust HUTpaT, cepedpa HUTpaT)
3.17 HaGop "UunukaTtopsl" (JJaKMOU, METHIJIOBBIN OpaHXeBbIH, (heHoITaenH)

3.18 Habop "Kucnopoacoaep:xkaiiyue opraHndeckue Bemectsa’ (aleToH, TIUIEpUH, JUITUIOBBIHN 3¢up, ciupT H-OyTUIIOBBINA, CHUPT N30aMHIIOBBIN,
CHUPT U300YTHIIOBBIN, 23CIUPT ATHIOBBIH, (heHoI1, hopMaIuH, STUIECHTIIUKOb, YKCYCHO -3 THIIOBBINA 3QHp)

3.19 HabGop "YrneBogopoasl" (OeH3UH, TekcaH, HeTh, TOITYOJ, IIUKIOTeCKaH )

3.20 Ha6op "Kucnotsl oprannyeckue" (KMCI0Ta aMUHOYKCYCHAsI, KUCIOTa OeH30MHas1, KUCIIOTa MaclsHasl, KUCJIOTa MypaBbHHAsI, KHCIOTa 0JIEHHOBAs,
KHCJIOTa NMaJTbMUTUHOBAsA, KUCIIOTA CTEAPUHOBAsI, KUCIIOTa YKCYCHAsl, KUCJIOTA 1I[aBesieBas)

3.21 Habop "YrneBoasl. AMUHBI" (aHHJIMH, aHWJIMH CEPHOKHUCIIBIN , J[-T7I0K03a, METHIIaMUH THAPOXIIOPHU]L , Caxapo3a)

3.22 JlonosiHuTEIbHOE 000PY/I0BAHME

3.22.1 Habop "Munepanbhbie ynoopenus" (ammodoc, kapdbamMui, HaTpueBas CeUTpa, KajablMeBas CeIUTpa, KalluiiHas cenuTpa, cyabhaT aMMOHUS,
cynepdocdar rpanynupoBaHHbIN, cynepdocdat 1BoitHOH, PpochopuTHas MyKa)

3.22.2 Habop "OO0pa31ibl OpraHnyeckux BemecTB" (rekcaxyiiopOeH301, METHIIEH XJIOPUCTBIH, YIIIepo/] YeThIPEXXJIOPUCTHIN, XJIIOPOhOPM)

3.23.3 Habop "Matepuainsl (aKTUBUPOBAHHBIN YTOJb, BA3€JIMH, KalIbLKs KapOu1, KabLus KapOoHaT (MpaMop), napaduH)



4. Kossiekuumn

5. Hngposas nadoparopust « XuMHsD» 00ECIIEUNBAET BHIIIOJHEHHE JTA00OPATOPHBIX pabOT MO0 XMMHUHU Ha YPOKaX B OCHOBHOM HIKOJIE M IPOEKTHO -
HCCIIEIOBATENIbCKON AEATEIbHOCTU yualuxcs. Komnaekmayus: becupoBoJHON MyIbTHIATYMK IO XMMHHU € 3-MsI BCTpOEHHBIMU JaTunkamu:Jlatuuk pH
¢ Auana3zoHoM u3MepeHus He yxke yeM ot 0 1o 14 pHJlaTunk 351eKTponpoBOAUMOCTH € JuanazoHamu udmepenus He yxke yeM ot 0 10 200 MxCwum; ot 0
10 2000 MxCwm; ot 0 1o 20000 mxkCwm/laTunk TemnepaTypsl ¢ AMana3oHoM u3MepeHust He yxe ueM oT -20 1o +140COtaenbHble naTunku:JlaTank
onTHYecKo# moTHocTH 525 HMAKceccyapbl: Kadens USB coequautensHbii3apsaHoe yerpoiictBo ¢ kadbenem miniUSBUSB A nanrep Bluetooth 4.1
Low EnergyKpaTkoe pykoB0ocTBO 10 dKcIuTyaranuu nudpooii madbopatopunHabop mabopatopHoii ocHacTku [IporpammHoe obecrieueHne
Meroaunueckue pexomenaauu He meHee 40 padoTHannuue pycckosi3pIYHOTO caiita noaaepKkuHannurne BUACOPOIUKOB

TemaTu4eckoe MIIAHUPOBAHUE

Ne Tema KosumnvecTtBo
4acoB
Tema 1. [IpeameT XUMHHU U METObI €€ H3yUeHUSI 5
1. Yto n3y4aer Xumusl. 1
2 SIBNIEHUS C BEIECTBAMM. 1
3. Habnroenvie 1 9KCriepuMEeHT. 1
4 IIpaktrueckas padora Nel «3HaKOMCTBO C TabopaTOpHBEIM o0opymoBanueM. [IpaBuia TeXHUKH 0€30IacHOCTH MPHU paboTe B 1
XMMHYECKOM KaOMHETe»
5. [Tpaktrueckas padora Ne2 «HabmroneHwe 3a TopsIeld CBEI0i» 1
Tema 2. CTpoeHne BellecTB M UX arperaTHble COCTOSHUS 2
6. CTpoeHHe BelecTBa. 1
7. ATrperaTHbIe COCTOSIHHSI BEIIIECTB. 1
Tema 3. CMecH BelllecTB, HX COCTAB U COCOOBI pa3aesieHusl 10
8. YucTele BeecTBa M CMECH. 1
9. OObeMHas 107151 KOMIIOHEHTa Ta30BOil CMECH. 1
10. MaccoBast 1011t paCTBOPEHHOTO BEII[ECTBA. 1
11. MaccoBas nomist mpuMecei. 1
12. Paznenenne cmeceii. 1
13. JucTumianys v meperoHka. 1
14. IIpaktuyeckas padora Ne 3. «IIpurorosnenue p-pa ¢ 3a1aHHOI MAacCOBOH J10€l PaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBAY. 1
15. [Ipaktuueckas padora Ne 4. «OuucTka MOBapeHHON COMU. 1
16. O00011IeHrE U CUCTEMATU3aLM 3HAHNM. 1
17. Kontponbhas padora Ne 1 o reme «Cmecu BELIECTB U UX COCTaB». 1
Tema 4. CocTaB BemecTB. XUMHYeCKHEe 3HAKH M (DOPMYJIBI 3




18. XuMUYeCKUe dJIeMeHTHI. [IpoCThie U CIIOKHBIC BEIIECTBRA. 1

19. XUMUYECKUE 3HAKH U XUMUYECKUE (hOPMYJIbI. 1

20. OTHOCUTENBHBIC aTOMHAs M MOJICKYJIIPHAsT MaCChl. 1
Tema S. IIpocTbie BemecTBa 2
21. Mertamnesl. 1

22. Hemeramisr. 1
Tema 6. Cj10:KHbIE BellleCTBA 12
23. BasneHTHOCTS. 1
24-25. OKCHIBIL. 2
26-27. Kucnotsr. 2
28-29. OcHoBaHwusl. 2
30-31. Counn. 2

32. Knaccugukanms HeopraHU4ecKiX BEIeCTB. 1

33. KonTponbsnas pabora Ne2 o teme «Kiaccudukaliyus HEOPraHMIECKUX BEIIECTBY» 1

34, Moe mo0nMoe XUMHIECKOE BEIIECTBO 1

HToro 34 yaca




