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IHosicHUTEABLHAA 3AIINCKA

Pabouass mporpamma llpomeneBTuueckoro Kypca XuMHUH pa3paboTaHa Ha ocHoBe IlpumepHoil mporpammbl Kypca «BBemeHue B XUMHIO.
BemectBay mis 7 kiacca oOmieoOpa3oBarenbHbiX yupexaenuii, aBtopel O. C. TI'abpuensn, U. I'. Octpoymon, C. A. CnankoB, IOMyIIEHHOU
MunuctepctBoM oOpa3oBanus u Hayku Poccuiickoit ®enepanuu (O. C. I'aGpuensu [Iporpamma kypca xumuu i 7 kiacca oOuieo0pa3oBaTebHbIX
yapexaenuit — M.: Jlpoda, 2018 r.).

Paboyas mporpamma BKITIOYaeT B ceOsl:

1) TutanupyeMbie pe3ynbTaThl OCBOSHHS Kypca;

2) conepskaHue MpoTrpaMMbl Kypca;

3) 6a3oBsIit Habop 0bopynoBanus “KBaHntopuym”™

4) TeMaTHYeCKOe IIAHUPOBAHUE C YKa3aHWEM KOJIMYECTBA YaCOB, OTBOJIUMBIX HA OCBOCHUE KAKIONW TEMBI.
Mecto y4ebHOTO TIpenMeTa « XUuMHUs» B yUeOHOM TUTaHE — BApUATHBHAS YacTh.

PaGouas mporpamma paccuntana Ha 34 yaca (1 yac B Hezemno)

YpoBeHb MOATOTOBKHU yYaTUXCsl — 0a30BBIN.

[TporpamMma peasmzyercss B OYHOM W/WIJTH JUCTAHIIMOHHOM PEKUME 00 yUSHHUS.

PabGoyas mporpamMmma opueHTHpOBaHA Ha HWCIIOJb30BaHHWE ydeOHMKA: Xumus. Boanswii kypc. 7 kimacc: yueO6Huk / O. C. I'abpuensn, U. T.
Octpoymos, C. A. Cnagkos. — M.: [Ipoda, 2016.

B manHBIN Kypc HE BXOJAT OCHOBOTIOJIATAIOIINE CUCTEMHBIC 3HAHUS, C HUMHU y4aIlluecs OynyT 3HaAaKOMUThCS ¢ 8 kimacca. [IponeaeBTuyeckuii
KypC MpU3BaH, UCHOJB3ysd MHTEPEC ydalluxcs K SKCIepUMeHTaM, CcGOpMUPOBaTh yYMEHHE HaOII0[aTh, JAejaTh BHIBOJAbI HAa OCHOBE HAONIO/IEHUH,
MOJIyYUTh NIEPBOHAYANIbHBIE MMOHATHUS O KJIacCaX HEOPraHMYECKUX BEIECTB, pellaTh pacueTHBIC 3a/1a4l HA OCHOBE MMEIOIINXCS 3HAHUN IO MaTeMaTHKe.

OcHOBHBIE LIeJIM M 32Ja4H Kypca:
- MOATOTOBUTb YJALIUXCS K U3yYEHHUIO HOBOI'O y4eOHOIO IIPEMETa;
- CO3/1aTh II03HABATEJIbHYIO MOTHUBALIUIO K U3YUEHUIO YUeOHOTO NpeIMeTa;
- c¢popMupoBaTh NpeMETHbIE 3HAHUSI, YMEHUS M HaBBIKU (B MEPBYIO OYEpe/lb PACUETHBIC U SKCIIEPUMEHTAJIbHbIE), KOTOPbIE MOATOTOBST YYaIIUXCS K
Ipo(UIBHOMY KYpCY XUMUU;
- IOKA3aTh SIPKUe, 3aHUMaTeNIbHbIE, SMOLIMOHAIBHO HACBIIIEHHBIE SMTU30/1bl CTAHOBJICHUS U Pa3BUTHs HAYKU XUMUHU;
- MHTerPUPOBATH 3HAHUS 110 PEIMETaM €CTECTBEHHOIO IIMKJIa HA OCHOBE YUe€OHOM TUCIMITIIMHBI « X UMM
- BOCIIUTATb OTHOUICHHUS K XUMHUM KaK K OJHOMY U3 (DyHJaMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHMS U 3JIEMEHTY OO0I11eY eJI0BEYECKON KYIbTYpHI;
- IPUMEHATh NOJIyYeHHbIe 3HAHUA U YMEHM Ui 6€3011acHOTO HMCIIOJIb30BaHMsI BEIIECTB U MaTepHalioB B ObITY, peIIEHUs MPaKTHUECKUX 3ajay B
ITOBCETHEBHOM JKM3HU, TPENYNPEXKICHUE SBICHU, HOCSIINX BPE] 3JJ0POBbIO UEIOBEKA U OKPYKAIOILEH Cpelie.



Hcxons u3 3amad o0ydeHusi, Kypc ¢ OJHOW CTOPOHBI JOJDKEH CIOCOOCTBOBATH (POPMHUPOBAHUIO XUMUYECKON KYJIBTYPHI, C IPYrOil CTOPOHBI —
3aJI0KUTh (PYHAAMEHT JJIsl AaJbHEWIIero M3y4eHUss XUMHs B CUCTEMHOM Kypce 8-11 kiaccoB, HE 3aBUCMMO OT BBIOpaHHOW HIKOJIOW mporpammsl. C
y4ETOM BO3PACTHBIX ICHUXOJOTUYECKUX OCOOCHHOCTEH yJalIuXcsi KypC HAChIIIEH ACHCTBHAMH, pabOTOM C pa3sNTUYHBIMU OOBEKTaMH, MPEAMETaMH: OH
CTPOMTCS HA OCHOBE MPOCTEHIINX SKCIIEPUMEHTOB U HAOIIOICHUH.

Kypc nocrpoen Ha maee peanu3anuu MEXIPEIMETHBIX CBSI3€H XUMHH C APYTUMHU €CTECTBEHHBIMU U CLMINIMHAMH, BBEJCHHBIMU B 00y4YeHUE
paHee WK NapaJuIebHO ¢ XUMHUEH, a TOTOMY ITO3BOJISIET aKTYAIM3UPOBAaTh XUMHUUYECKHUE 3HAHMS YYaIUXCs, ITOJYyYEHHbIE Ha YPOKax MPUPOIOBEICHUS,
ouosoruu, reorpadun, GU3NKK U IPYTUX HAYK O Ipupoje. B pe3ynbraTe yMeHbIIA€TCS TICUXOJIOTHYECKAs HArpy3Ka Ha y4Jaruxcs ¢ MOSBICHHEM HOBBIX
npenMeTroB. Takum oOpasom, Gpopmupyercs MOHUMaHUE 00 UHTErPUPYIOLIEH POJIM XUMUU B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HayK, 3HAUMMOCTHU 3TOTO MpeIMeTa
JUI YCHEIIHOTO OCBOECHMSI CMEXKHBIX TUCIHUIUIMH. B KOHEYHOM cueTe, Takas MEXIpeAMETHas MHTerpauus crnocoOCTBYeT (OPMHUPOBAHUIO €IMHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MUpPa YK€ Ha HAYAJIbHOM JTalle U3y4CHUsI XUMHUH.

B coorBercTtBUM € TpeOOBaHMSAMH TOCYJapCTBEHHOIO OOpa30BaTENbHOIO CTaHAApTa B Kypce IOJYEpKHUBAETCsS, 4YTO XUMHUS — Hayka
skcniepuMeHTaibHas. [losTomy B 7-oM Kilacce paccMaTpHBAIOTCS TaKWe METOJOJIOTMUYECKHE MOHSTHUS Y4eOHOTO NpeaMmeTa, Kak SKCIEPUMEHT,
HabI0IeHNe, U3MEPEHNE, ONMCaHUE, MOIETTUPOBAaHUE, TUIIOTE3a, BHIBO/I.

[IpennosxeHHbli Kypc, Kak B TEOPETUYECKOM, TaK U B (PaKTUUECKOW CBOEH YacTH MPaKTUKOOPHUEHTUPOBAH: BCE MOHSATHS, 3aKOHBI U TEOPHUH, a
TaK)Ke BAKHEWIINE MPOLECCHI, BEIIECTBA U MATEPHAJIbl JAKOTCS B IIJIAHE UX MPAKTUYECKOrO 3HAYEHUS, IPUMEHEHHSI BEIECTB B IOBCETHEBHOW KN 3HU U
HX POJIK B )KUBOW 1 HEKUBOU MIPUPOJIE.

OCOOEHHOCTh METOIMKN OOYUEHMSI IO 3TOMY KypCy COCTOUT B OTKAa3€ OT 3ay4MBaHUs OOJIBIIOTO KOJIMYECTBA CTPOTUX HAYUHBIX ONPEAEICHUH,
(GopMyIHpPOBOK, OT Iepecka3a TEKCTOB. Bce cBeneHHMs ywaliuecss IMOJy4aroT B XOJI€ AKTUBHOW CAaMOCTOSITENIbHOM [JESATEIbHOCTHM M Ha OCHOBE
UMEIOIIMXCA 3HAaHWH: NPOBEACHUE JOMAIHEr0 XMMHYECKOTO HKCIEPHUMEHTA, MOJrOTOBKA COOOMIEHMH JUIsl YYEHHUYECKHUX KOH(EepeHLHMH, 3almra
IIPOEKTOB, OOCYXKIEHUE DPE3y/IbTAaTOB JOMAIIHEro 3kcrnepuMeHTa. [Iporpamma mpeaycMaTpuBaeT HIMPOKOE PA3BUTHE TAaKUX JIOTUYECKUX OIEepaluii
MBIIIUIEHUS], KAK aHAJIN3 U CUHTE3, CPaBHEHUE U 000011eHNE, BBIABKEHHUE U MOATBEPKICHUE WM ONIPOBEPKEHHE THIIOTES.

IIpu oOydyeHun Xxumuu OOJIbIIOE 3HAYEHHE MMEET YMEHHE Yy4Jalluxcsi HaOuoJgaTh 3a XMMHUYEeCKMMM npoireccamu. HaOmronenume — 310 He
[IaCCUBHOE CO3EpLaHMe, 3TO CIIOKHAs JeSTeIbHOCTh, 00ecleurnBarouiasi MOJHOTY U TOYHOCTh BOCHIPHUATHA. MHOro BHUMaHUs oOpalaercs Ha TEXHUKY
OKCIEPUMEHTA, YMEHHE IPABUIBHO M YETKO OIMUCBHIBATh PE3YJIbTAaThl JKCIEpUMEHTa, Npu3Haku peakuuil. IIpaBuna Tb m3ydarorcs mocreneHHo.
DKCIEepUMEHT BKIIIOYAETCSl B TBOPYECKHE JOMAILIHME M IpoBepouHble paboThl. [lepuoanyeckas Tabinna XMMUYECKMX 3J€MEHTOB Ha IEPBOM 3Talle
SBJIICTCS CHPABOYHON TaOJIMIEH U1 ydaluxcs U TOJBKO B Kypce 8 Kilacca JaeTcsl MepHoANYeCKU 3aKOH XUMUYeckux iemeHToB J[.1.Menneneesa.
B 3ajaun naHHOrO Kypca He BXOJUT HallMCAHUE YPABHEHUN XMMUYECKUX PEAKLINM, XMMUYECKHE SBJICHUS U CBOMCTBA ONHCHIBAIOTCS KAYECTBEHHO.

C uenblo MoOJlydeHHs M 3aKpEIUICHHs OCHOBHBIX HABBIKOB Pa0OThl C XMMHYECKHMH BELIECTBaMH, NOCYIOH M O0O0OpYyJAOBaHHEM B Kypce
IIPEYCMOTPEHO BBINOJHEHHUE YJalllUMUCS J1aOOpaTOPHBIX OMBITOB, MPAKTUYECKUX paboT. PyOeKHbIM KOHTPOJIb 3HAHUM OCYIIECTBIISIETCS] TPOBEICHUEM
JBYX KOHTPOJBHBIX paboT mo TemaM «CmecH BewlecTB M UX cocTaB» M «Kimaccudukanuss HEOpraHM4ecKuX BeIlecTB». B paMkax KakIoil Temsl
MIPOBOJIATCS TAKXKE CAMOCTOSITENIbHBIE pabOThI B BUJIE (PparMeHTOB ypoOKa.



IlnanupyeMblid pe3yJbTaT 00y4eHUsA

VYyaimuMmcs Heo 6XOIII/IMO 3HATh.

onpeneneHue xXumuu, posb xumun B HTII u sxu3Hu yenoseka;

MOHATHUS: PU3UIECKOE TEIIO, BEIECTBO, OTIMYHS BEUIECTB OT (PU3NIECKUX TET;
CTpOEHUE IJIAMEHH, HEKOTOPYIO XUMUYECKYIO ITOCY/TY.

CTPOEHHUE aTOMa: AJPO U AIEKTPOHHAsA 000JI0UKA, COCTaB ATOMHBIX SJIED;

3HAKM XUMUYECKHUX A1eMeHTOB (Nel-Ne20);

ctpyktypy [ICXD (rpymnna — riaBHas v mobo4Hasi, IEpUO — MaJIble U OOJIBIINE);
KJIacCU(PMKALUIO BEILECTB 110 COCTABY HA MPOCTHIE U CIIOKHBIE;

3HaueHue KOdPPUIIEHTA U UHIEKCA;

MOHSTHS OTHOCUTEIHHON MOJIEKYJISIPHOM MaccChl, OTHOCUTENIbHOI aTOMHON Macchl, MaccoBasi 1 00beMHast 105
OJTHOPOJHBIE U HEOJHOPOAHBIE CMECH, CIIOCOOBI Pa3JeICHHs CMECeH;

MIPU3HAKU U YCJIOBUSI IPOBEIEHUSI XUMUYECKUX PeaKnit

VYyammmcst He0OX0UMO YMETh.

MIPUBOJIUTH MPUMEPHI BEIIECTB U TN U3 MOBCEAHEBHOM JKU3HH,

CpaBHMBATh BEIlECTBA MO (PU3MUECKUM CBONCTBAM;

00parnaThCs Co CMUPTOBKON, XUMHUYECKOH MOCYA0H U JaOOPaTOPHBIM 000PYA0BaHUEM;
MIPOBOJUTH HECIOXKHBIN J1a00paTOPHBIN U JOMAIIHUNA SKCIIEPUMEHT

OTIEPUPOBATH 3HAKAMU XUMHUYECKUX 371eMeHTOB(Ne1-Ne20);

pas3iinvdaTtb IPOCTHIC U CIIOXKHBIC BEIICCTBA 10 XUMHUYCCKUM (bopMynaM;

OIIPCACIIATD I10 I[ICXD monoskeHne XUMHYECKOI0 dJIEMEHTa (HepI/IOI[, rpyiiia, nmoarpyiiia, OTHOCUTCIIbHAA aTOMHasA Macca, HOpHI[KOBBIﬁ HOMED,

dbopmMyny coctaBa aToMa (YKCIIO AJIEKTPOHOB, TPOTOHOB, HEUTPOHOB, 3apsi Aapa aTOMa);

BbIYUCIISITE OTHOCUTCIIBHYIO MOJICKYJIAPHYIO MACCy BCHICCTBA, MACCOBYIO HOJIKO 3JICMCHTA B CJIOKHOM BCILCCTBEC, anMeceﬁ, PaCTBOPCHHOI'O

BCIICCTBA B paCTBOPC, 06’beMHYI-O JOJIKO ra3a B CMCCH,
OIIPCACIIATH KauyeCTBCHHBIN M KOJIMYECTBECHHBIN COCTAB MOJICKYJIbI ITO XUMHWYECKOH (bopMyJIe;
IMPUMCHATH YCIIOBHYIO 3aIllUCh JIS OTPAKCHUA YUCIIa OTACIIbHBIX aTOMOB U YK CJIa aTOMOB B MOJICKYIJIC.

HCIIOJIB30BAThb HpI/I06peTeHHBIe 3HAHUA U YMCHHA B HpaKTI/I‘IeCKOﬁ JESTEIbHOCTH M IOBCEOHEBHOM JKU3HM JIJIS 0€30I1aCHOT0 06paIJ_IeHI/I$I C
BCIICCTBAMU W MaTcpualiaMH, 3SKOJIOTHYCCKHU T'PaMOTHOTO TIIOBCACHUSA B OKPY)KaI-OH_Ieﬁ cpeac, HNpUTrOTOBJIICHHUA PpPAaCTBOPOB 3aJaHHOH

KOHICHTpAalHH.



Coaep:xanue padodeil mporpamMmmbl

Tema 1. [IpeaMeT XuMuM U MeTO/bI €€ U3yueHuUs1 (5u)

Uro usywaer xumus. Eruner — poauna xumuu. Anxumus. COBpeMEHHAss XUMMs, €€ IMOJIOKHUTEIbHOE U OTPULIATEIbHOE 3HAUEHUE B YKU3HU
COBPEMEHHOT0 00111ecTBa. XUMUS — HayKa O BEIIECTBAaxX, UX CBOMCTBAxX M npeBpalleHusx. CBoilCcTBa BEIIECTB, KAK OCHOBA UX IPUMEHEHUS. SIBJIEeHuUs ¢
BemiectBamMu. @Dusnueckre CBOWCTBA BEIIECTB W (PU3MUECKHE SBJICHUS. XUMHYECKHE peakuuu. lIpu3Hakm XUMHYECKHX PEaKIHU.
Habmonenue u sxcniepument. Habmonenue. I'unoresa u sxcriepument. Ctpoenue miaMmeHu. @UKCUpOBaHUE Pe3yabTaTOB SKCIIEPUMEHTA.

Jemoncrpanumn. 1. Komneknuss paznuyHbIX (U3WYECKUX TEJI U3 OJHOTO BellecTBa (CTEKJISHHOM naboparopHoil mocyasl). 2. Kosmexuus
«CBoiicTBa aMIOMUHHUS KaK OCHOBa €ro NpuMeHeHus». 3. BzaumopelictBue Mpamopa ¢ cosisHOM KucioTod. 4. [lomyTHeHHE WM3BECTKOBOW BOABI. 5.
BrimapuBanue pactBopa ximopuaa kanbius. 6. BzaumopeiictBue menoun (¢ GeHondraaenHom) ¢ KUCIOTOW. 7. B3aumoaeicTBre menoun ¢ pacTBOPOM
MeHOTO Kynopoca. 8. Bzaumopeiictue ruapokcuaa meau (1) ¢ kuciaoroi.

JlabopaTopHble onbIThI. 1. M3ydenue muamenu cseud. 2. CTpoeHre CIUpTOBKU. 3. M3yueHue miaMeHu ClIUpPTOBKHU.

IIpakTuyeckasi padora Nel. 3HakoMCTBO ¢ J1abopaTopHBIM 0OopymoBanueM. [IpaBuia TeXHWKH OE30MACHOCTH MPU pabOTe B XUMHUUYECKOM
kabunete (JabopaTopun).

IpakTHyeckasi padora Ne2. HabGmroneHnue 3a ropsiei CBeUoi.

Tema 2. CTpoeHue BelleCTB M UX arperaTHbie cOCTOSTHUS (24)

Crtpoenue BemiecTB. AToMbl u Mojekynbl. Juddysus. bpoyHoBckoe nBrwkenne.OCHOBHBIC TOJOXKEHHS ATOMHO-MOJEKYJISAPHOTO YUCHUSI.
BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYIIIPHOTO CTPOCHUS. ArperaTHble COCTOSIHUSA BellecTB. ['a3pl, 0COOEHHOCTH UX CTPOEHHUs U cBoiicTBa. Kuakocruy,
0COOCHHOCTH UX CTpoeHHus U cBoicTBa. KonneHcauus u kpuctammzanus. TBepable BemiecTBa. Kpucrammuueckue pemreTkd. AMopgHbIe BEUIeCTBa.
B3aumubie nepexo/1bl MeKIy pa3IndHbIMU arperaTHbIMU COCTOSIHUSIMU BELIECTB.

JemouncTpanumu. 1. Tlepexonsl BoAbl B pa3iMyYHBIX arperaTHbIX COCTOSHUAX. 2. MoJenu KpUCTAJUIMYECKUX PElIeTOK anMmasa U rpadura. 3.
Komnekuust aMopgHBIX BEIIECTB U MAaTEPUAIOB U U3ACTUIN U3 HUX.

JlabopaTopublie onbIThl. 1. 3ydenue nuddysuu nesonopanta B Bo3ayxe. 2. PactBopenue caxapa B Boje. 3. Juddysus nonos nepmanranara
Kanusi B BOJAHOM pactBope. 4. [IpoBepka npubopa 11 molydeHusl ra3a Ha FTepMEeTUYHOCTb.

Tema 3. Cmecu BenecTB, HX COCTAB U COCO0ObI pa3aesieHus (10u)

Uucteie BemiecTBa U cMecd. CMecu rOMOTeHHBbIE W TereporeHHble.llpupoanbsie cMecu: BO3AyX HPUPOJHBIN Ta3, HehTh. TBepabie >KUIKHUE,
ra3oo0pa3Hble CMecH B Mpupoje u B ObiTy. OO0beMHas 1071 KOMIIOHEHTa ra3oBoil cMecu. OObeMHas 10715 KOMIIOHEHTa Ta30BOM CMECH M PacyeThl C
WCIIOJb30BAHUEM STOTO MOHATHUS.  MaccoBasi 10jsi pacTBOPEHHOrO BellecTBa. PacTBOpHL, pacTBOPUTENb U PACTBOPEHHOE BemiecTBO. [loHsTHe o
KOHIICHTPAILlUU PACTBOPEHHOTO BellecTBa. MaccoBasi J10Jisl paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U PACUYEThl C MCIOJb30BAaHUEM 3TOr0 MOHATUA. MaccoBas J0Jist
npumeceii. Texanueckuit oopasen Bemiecta. [Ipumecu. MaccoBast 101s mpuMeceil U pacdeThl ¢ UCTIOIB30BAaHUEM 3TOTO NOHsATHS. Paszienenue cMmeceil.



Ounctka BemiecTB. Paznenenue cmeceil mpocenBanueMm, (ioTtanuel, HaMarHUYMBAaHUEM, OTCTAMBAHUEM W JICKAHTALMEH, NEHTPU(PYTHUPOBAHUEM U
¢wipTpoBanueM. Jluctuiusanus u neperonka. llomydenuwe aucTwiuMpoBaHHOW BoJbl. Ileperonka Hedtu. HedrempomykTel M uMX NpUMEHEHHE.
@pakuMOHHAs IEPEroHKa XKUAKOro Bo3ayxa. Kpucramuimsanus 1 BelllapuBaHue.

Jemoncrpanuun. 1. Komtekuus Mpamopa pa3inuHbIX MeCTOpoxkaAeHuH. 2. Komiekuns npupoaHbIX U OBITOBBIX CMECEi pa3iIMYHbIX arperaTHbIX
COCTOSTHUH (TMPUPOJHBIC U OBITOBBIC PACTBOPHI, CPEACTBA OBITOBOM XMMHM W THUTHEHBI). 3. Kosutekmmsi crekon u cruiaBoB. 4. /lmarpamma coctaBa
BO3JlyXa. 5. ANITEUHbIE U NMUILEBbIE PACTBOPHI C YKA3aHUEM UX COCTaBa (3HAKOMCTBO C 3TUKETKaMHU). 6. OOpa3ibl XUMUUYECKUX MPENapaToB ¢ YKa3aHUEM
CTENEHU MX YUCTOTHI (MapkupoBka). 7. IlpocemBanue myku. 8. PasneneHue cMmecu MOpOILIKOB »kene3a M cepbl. 9. Pa3neneHue cMecu ¢ MOMOIIBIO
nenmutenbHoi BopoHkH. 10. LentpudyrupoBanue. 11. @unbrpoBanue. 12. Komnekuuss GuibTpoB OBITOBOTO M CHENMAIBHOTO HazHaueHus. 12.
JlaboparopHas ycraHoBKa s auctiiuiauui. 13. Komnekuusa Hedrenpoaykros. 14. Kpucrtannuzatops! u kpucramuzanus. 15. @apdopoBas yamiedxka u
BBIITAPUBAHUE B HEM.

IIpakTuyeckas padora Ne3. [IpuroroBiieHrne pacTBopa ¢ 3aIaHHOM MacCOBOMH JI0JIEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

IIpakTHyeckas padora Ned. OuncTka NOBAPEHHOM COJIN.

Tema 4. CocTaB BemiecTB. XUMHUYeCKHE 3HAKU U (popMyJibl (3u)

XUMUYECKHE AJEeMEHThI. [IpocThie W CIOKHBIE BEIIECTBA. XMMHUUYECKUU AJIEMEHT KAaK OMNPENEJICHHBIM BHJ aTOMOB. DJIEMEHTHBIM COCTaB
3emuu: siapa, MaHTUM, JuTocdepsl, ruapochepsl u armochepsl. Heopranumdeckue u opraHudeckre BellecTBa. XMMHUYECKUE 3HAKHM M XMUMHUYECKUE
dbopmysbl. 3HaKU XUMUYECKUX eMeHToB. Ctpykrypa Ttabnuisl JI. . MenaeneeBa: mepuoabl (00JbIIME W Majibie) M TPYNIbI (TJ1aBHAS W TOOOYHAs
noarpynmbl). CemeiictBa ameMmeHnToB IA, A, VIIA u VIIIA rpynn. Uapopmanusi, KOTOPY:0O HECYT XMMHYECKHE 3HAKM W XHUMH4YecKas (opmyra.
OtHocuTenbHasi aTOMHAass U MOJIEKYJsipHass macchl. Bonoponnas eauHuinia atomMHoW macchl. OTHOcHTENbHasi aTOMHAsh M MOJIEKYJSIpHAs Macchl.
MaccoBast 10151 2JIEeMEHTa B CJI0KHOM BEIIECTBE.

JdemoncTpauuu. 1. OnbIT, WIUTIOCTPUPYIOIIUI COCTaB BO3yXa.

Tema 5. IIpocTbie BemecTBa (24)

Mertannsl. Bek Mennblii, OpoH30BbIi, kene3Hblid. CrutaBbl. 3HaUYE€HUE METAJUIOB U CIUTaBOB. Pu3nyeckue cBoiicTBa MeTawioB. [IpeacraBurenu
MeTaiioB. JKene3o U ero crjiaBbl — YYryHbl U cTanu. [IpakThueckoe 3HaueHue uX. ANIOMUHUNA U €ro CIUIaBbl. VMIX posib B KU3HU COBPEMEHHOIO
obmiectBa.  30710TO, Kak  MeTaul  IOBETMPOB M MHUpoOBbIX  gener. QOmoBo u  ero  amwiorpornusa. Ilpumenenue  onosa.
Hemerannel. Hemeramnel — mpocThie BelIecTBa: Tas3bl, JKUIKOCTb W TBepable. Kucmopoa M 030H W HX NPUMEHEHHE Ha OCHOBE CBOMCTB.
CpaBHeHHE CBONCTB MeTalioB U HeMeTawoB. [IpencraButenu HemeramioB. Pocdop, ero amnorponus, cBOWCTBa MoAU(UKAIMA U UX TMPUMEHEHHE.
Cepa poMOuyeckast U ee MpUMEHEHHE. A30T M €ro poJjib B JKU3HH IUTAHETHl U B KU3HU UelIOBeKa. YTJIEpOa M ero aloTponus. Anmas u rpadurt B
CpPaBHEHMH, UX CBOMCTBA, CTPOCHUE U MPUMEHEHHE. AKTUBUPOBAHHBIN YTOJb. AJCOPOLIMS U ee IPUMEHEHUE.

Jemouncrpanuun. 1. Komnexius uzaenui 1 penpoyKIuil u3enuii u3 MeTauioB U cruiaBoB. 2. Komnekuus «Metamisl u criaBs». 3. Kommekius
«Uyrynsl u cranm». 4. Komnekuus «OnoBo u uznenus u3 Heroy. 5. [lonydenue o3ona. 6. PacnoznaBanue xucnoposa. 7. [Tomyuenue 6enoro docdopa. 8.



lopenue cepsl m 00eclBEUMBAHNE KPACOK CEPHUCTBHIM razoM. 9. Mojenu KpuUCTaUTMYeCKHX pemeTok anmasza u rpaduta. 10. AncopOumsi okcuma
yraepoaa (1V) akruBupoBanusiM yriieM. 11. YerpoiicTBo npotuBorasa.

Tema 6. Ciio:xkHble BeniecTa (12u)

BanenTtHocth. BajieHTHOCTH Kak CBOWCTBO aTOMOB XMMMUYECKOTO 3JIEMEHTA COEIMHATHCS C OMPEEIEHHBIM YUCIOM aTOMOB JPYroro 3JeMeHTa.
Enununa BaneHTHOCTH. DIEMEHTHI ¢ TOCTOSHHOW M MEPEeMEHHOW BaleHTHOCThIO. CTpykTypHble Gopmynsl. bunapusie coenunenus. CocraBieHue
bopmyn TaKHUX COEIMHEHU N o BaJICHTHOCTHU JJIEMEHTOB u onpezeaecHue BaJICHTHOCTHU o bopmymnam.
Oxcupapl. OKcubl, X cOCTaB U HazBaHUsA. OKCHJIbI MOJIEKYJIIPHOTO U HeMoJieKysipHoro cTpoeHus. [Ipeacrasurenu okcuaoB. Oxcuasl yraepoaa (1) u
(IV), Boma, oxcung kpemuus (IV): wux cTpoeHuwe, CBOicTBAa, pOJb B JKUBOH M  HEXKHUBOW MpUpOJEe U  TPUMEHCHHE.
Kucnotsl. CoctaB kucinot. BaneHTHOCTh KUCIOTHOTO ocTatka. Kimaccudukanus KUCIOT 0 OCHOBHOCTH, HAJMYHIO KHCIOPO/a B COCTABE MOJIEKYJIbI U
pactBopumMocTU. Talnuia pacTBOPUMOCTH KUCIOT B BoJe. VHIMKATOpHl M M3MEHEHHE MX OKPAacKd B KUCIOTHOU cpene. KucinoTel opranmdeckue u
HEOpraHUyYecKue. [IpencraButenu KHCJIOT. Cepnas u coJisiHas KHCIIOTHI, ux CBOICTBa u pUMEHEHUE.
OcnoBanus. CoctaB ocHoBaHMi. ['mapokcorpynna u ee BajsieHTHOCTh. CocTaBieHue GopMyl OCHOBAHUMU IO BaJeHTHOCTH MeTama. Knaccuduxanus
OCHOBAHMU MO MPU3HAKY PACTBOPUMOCTHU. M3MeHeHne OKpacku MHIUKaTopa B miesnoyHou cpene. [IpencraButenu ocHoBaHuid. [llenoun: rugpoKcu abl
Hatpus, kanus u kaiueiua. Comu. CocrtaB coneir. CoctaBieHnue GopmMyin cosield KucaopoAHbix kucioT. Ha3sanue coneit. Knaccudukamus coneit mo
npu3Haky pactBopumocTH. IIpencraBurenu coneil. 'anut M KanpUWUT, UX HPUPOIHBIE PA3HOBHJIHOCTH, CTPOEHHUE, CBOMCTBA M IPUMEHEHHE.
Knaccudukanus HeopraHMueCKrUX BEIIeCTB.

JdemoncTpanuu. 1. IlapocTepxHeBbIE MOJCIM MOJEKYJA HEKOTOPHIX OWHAPHBIX COCAMHEHHWH. 2. Mojenu MOJEKyl WA KPUCTATLTHYECKUX
pPELIETOK OKCHJIOB MOJIEKYJIIPHOT'O M HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHus. 3. Ilepexoa BoAbI U3 OJHOIO arperaTHOro COCTOSHMS B pyroe. 4. Bo3roHka cyxoro
npaa. 5. Kosekius MUHEpanoB ¥ TOPHBIX MOpoja Ha ocHOBe okcuna kpeMHus (1V). 6. OOpasipl OpraHnyecKux U MUHEPAIbHBIX KUCIOT. 7. TemnoBoii
ahdexT npu pazdaBieHUn cepHOi KUCIOTHI. 8. OOyriMBaHue cepHOM KuciaoTor Oymaru u caxapa. 9. TemnoBbie 3 (eKTh MU pacTBOPEHUU IICJIOYCH B
Bojie. 10. [lomyTHEHHE M3BECTKOBOM BOJIbI IPU B3aUMOJICUCTBUU C YIIIEKUCIBIM ra3oM. 11. [loiydeHue okpanieHHbIX HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM. 12.
OO6pa3ibl NpUPOTHBIX MUHEPAJIOB M FOPHBIX MOPOJ, COAEPKAIUX TaluT U KanbuuT. 13. Kosmekius pasHOBUIHOCTEH KalbIUTa — Pa3IMYHbIX BUJOB
MeJna, Mpamopa, u3BecTHska. 14. Konnekuus Guonornyeckux o0bEKTOB, COASPKAIIUX KApOOHAT KAJIbLIUA.

JlabopaTopHble onbIThl. 1. VI3MeHEeHnEe OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCIOTHOU cpesie. 2. MI3MeHeHne Okpacku MHAUKATOPOB B LIEJIOYHOM Cpefe.

Ba3oBblii Ha00op 000opyn0OBaHNS

AETCKOro rexHonapka « Ksanropuym»
1. leMoHCTpanMOHHOE 000py10BaHHUE
1.1. CTomuk noxbeMHbIN
1.2. IllTaTuB 1eMOHCTPAIMOHHBIM XUMUYECKHUI
1.3. Anmapar [uist NpOBEAECHN XMMHYECKUX peaKkLnuil
1.4. HabGop 1u1s1 1eKTpoJin3a 1eMOHCTPALMOHHBIN
1.5. Komrmuiekt MepHBIX K00 Manoro oobema



1.6. Habop ¢maxonos (250 — 300 mi 11t XpaHEHHUsI PACTBOPOB PEAKTHUBOB)
1.7. TIpuGop A71s ONBITOB MO XUMUU C IIEKTPUIECKUM TOKOM (JIaOOpATOPHBIN)
1.8. TIpubop mys MILTIOCTpAlUK 3aKOHA COXPAHEHUST MACcChl BEIICCTB

1.9. JlenurenpHas BOpOHKA

1.10. YcTaHoBKa Ju1sl IEpEroHKU BEILECTB

1.11. ITpubop Amns moTydeHHsI Ta30B

1.12. bans koMOuHUpOBaHHAs JabOpaToOpHAast

1.13. ®apdopoBas cTyrnka ¢ IECTHKOM

1.14. Kommekt TepmomerpoB (0 — 100 0C; 0 — 360 0C)

1.15. Kommnext "HatypanbHblie 3nemMeHTsl Tabauibsl Menaeneesa"

1.16. Kommekt "Habop moneneit kpuctamuimueckux pemerok” (anmasa, rpadura, yriaekucioro rasa, )ejne3a, MarHus, MeJI, IOBapeHHOM COoJiv, Hoa,
JIbJa UM KOHCTPYKTOP JUISl COCTaBJICHUS MOJIEKYII)

1.17. lonoaHuTeILHOE 000PYA0BaAHUE

1.17.1. IlTaTtuB Anst A€MOHCTPAITMOHHBIX Tpooupok [1X-21

1.17.2. Anmapar Knrma

1.17.3. [Ipubop i onpeeneHrs cocTaBa BO3ayxa

1.17.4. TIpubop a7t OKUCIIEHUS CIUPTA HAaJl MEHBIM KaTalu3aTopoM
1.17.5. bropetka

1.17.6. [Ipubop 11 UILTFOCTPAITUU 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHYECKOW PEaKIMH OT YCIOBUMA
1.17.7. Bechl nj1st ChITy4nX MaTepHaioB

1.17.8. Turens

1.17.9. Ilunupl TUTEIbHBIC

1.17.10. KonbonarpeBarenb

2 KoMILIeKT mocy/abl M NMPUHALJIEKHOCTEN 1/ y4eHHYeCKUX ONbITOB
2.1 Habop 6aHOK /1t XpaHEHUsT TBEPABIX peakTUBOB (30 — 50 mu1)

2.2 Habop cxistHOK ((h1akOHOB) JJIsl XpaHEHHUS pAaCTBOPOB PEaKTHBOB

2.3 Ha6op npubopok (I1X-14, ITX-16)

2.4 ITpubop 1ig MOTy4EeHUs Ta30B

2.5 CnuprtoBKa

2.6 dunsTpoBanbHas Oymara (50 wmrT.)

2.7 llItatuB mabopatopHeiii xumuueckuid [1IJIX

2.8 [1anouka crekyssHHASA (C pE3MHOBBIM HAKOHEYHUKOM)

2.9 Yameuka Jyis BeIapUBaHUs (BbIIAPUTENbHAS YallleyKa)

2.10 MepHblii TuIUHID (TUTACTUKOBBII)

2.11 BopoHnka cTekissHHas (Maas)

2.12 Craxan crexnsHHbIi (100 M)

2.13 I'a3oo1BOAHAsS TPYOKa

3 KoMmjIeKT XMMH4YeCKHX PeaKTHBOB



3.1 Habop «Kucnote» (a3oTHasi, cepHasi, colisiHasi, opTodocdopHas)

3.2 Habop «'uapoxcuaph» (THAPOKCHT Oapusi, TUIPOKCH]T Kavsl, TUAPOKCH KATbIIUsL, TUIPOKCU] HATPHS)

3.3 Habop «Oxcuabl MeTayIoBy (aIOMUHUS OKCH, Oapus okcu, xenesa (I11) okenn, kanbius okcua, Maraus okeun, meau (I11) okenp, muHKa OKCH)
3.4 Habop «Illemovnblie U MEIOYHO3EMETbHBIC METAIUTBD) (JTUTHMA, HATPUU, KATBIIHIA)

3.5 Habop «Metauibl» (aIFOMHHHMN, )KeIIe30, MArHUH, MeJlb, IIMHK, 0JIOBO)

3.6 Habop «Illenouynble 1 MIeT0YHO3EMENbHBIE METAUIBDY (JTUTUN, HATPUHN, KAJTBIHIA)

3.7 Habop «OrneonacHsle BemecTBay (cepa, hocdop (kpacHsrii), okcua pocdopa(V))

3.8 Habop «I"amorens» (101, 6pom)

3.9 HaGop «l"anoreHuipl» (aqrOMUHUS XJIOPUJ, aMMOHUS XJlopu, Oapust xsopu, skenesa (I1I) xmopua, kamus Hoaua, Kamus XJI0pu, Kaublus XJI0pu,
JTUTHS XI0pua, Maraus xiopun, meau (II) xnopun, Hatpus 6pomun, HaTpus GTOPUI, HATPUS XJIOPUJL, LIMHKA XJIOPH] )

3.10 Ha6op "Cynwdatsl, cynsdusl, cyabhutel" (amoMuHus cyiabdart, ammoHus cyibdar, xenesa (I1) cynsdun, xenesza (I1) cynsdar, 7-Mu BOIHBIH,
kanus cynbdat, kodansta (II) cynbdar, maraus cynsdar, meau (II)) cynsdar 6e3soausiii, menu (II) cynbdar 5-tu BoaHbIN, HaTpus cynbdu, HaTpuUs
cynb(GUT, HATPUS CyNb(at, HATpUs TUAPOCYNIb(AT , HUKENs CyIbpaT

3.11 Habop "Kap6onatel" (amMmoHust kapOoHaT, kanus kapooHat, Meau (1) kapboHaT ocHOBHOM, HaTpuUsl KapOOHAT, HaTpPUsI TUAPOKapOOHAT)

3.12 Habop "®ocdarsl. Cunukarsl" (kamust MOHOTUApoopTodocdaT, HATpUs CHIIMKAT 9-TH BOJHBIN, HATpHs opTodocdaT Tpex3aMelleHHbIH, HaTpus
muruapodocdar)

3.13 Hab6op "Auerarsl. Ponanuasl. Coenunenus sxenesa” (kanus auerar, kanust peppo(ll) rekcaunanun, kanus deppo (I1I) rekcaunonuy, xamus
pOJaHu, HaTpUs alleTaT, CBUHIIA alleTar)

3.14 Ha6op "Coenunenus mapranna’ (kanus nepmanranar, mapranma (IV) oxcun, mapranna (I1) cynasdar, mapranma xmopun )

3.15 Ha6op "Coenunenus xpoma" (aMMOHUS JUXPOMAT, KaJdusl AUXpomart, kanust xpomart, xpoma (I11) xmopum 6-Tv BOIHBINH)

3.16 HaGop "Hutpats!" (amroMuHMSI HUTPAT, aMMOHHUS HUTPAT, KaJIUsS HUTPAT, Kajablius HUTpaT, Meau (I1) autpar, Hatpus HUTpat, cepedpa HUTpPAT)
3.17 Ha6op "UrnukaTtopsl" (JJaKMOU, METHIJIOBBIN OpaHXeBbIH, (eHoITanenH)

3.18 Ha6op "Kucnopoacoaepkamiyue opraHudeckre BemecTna" (aleToH, TMIEePUH, AUITHIOBBIN dGHp, CIUPT H-OYTHUIOBBIHN, CIIUPT U30aMUJIOBBIH,
CHUPT U300YTHIIOBBIN, 23CUPT STHIOBBIH, heHoI1, hopMaInH, STUIEHTIIUKOb, YKCYCHO -3 THIIOBBINA 3QHp)

3.19 HaGop "YrneBogopoabl" (0eH3UH, TeKcaH, HeTh, TOJIYOJI, ITUKIOTECKaH )

3.20 Ha6op "Kucnotel opranndeckue” (KMCIOTa aMUHOYKCYCHAsI, KUCJIOTa OEH30HHasA, KHCIIOTa MaclIsiHas!, KUCJIOTa MypaBbUHAasI, KMCJIOTA OJICHHOBAS,
KHCIIOTA MaJIbMUTUHOBAsA, KUCIOTA CTEAPUHOBAsI, KUCIIOTA YKCYCHAs!, KUCJIOTA Il1aBeieBast)

3.21 HaGop "YrneBoapl. AMuHbI" (aHWJINH, aHWIUH CEPHOKUCIBIN , [[-TIII0K03a, METHUIIaMUH THIPOXIJIOPU]T , CaXxapo3a)

3.22 JlonosiHUTEIbHOE 000PYI0BAHME

3.22.1 Habop "Munepainbnblie ynoopenus" (aMmmodoc, kapdamui, HAaTpUeBas CEIUTPa, KallbLMeBas CENUTPa, KalTMiHas CeNUTpa, CyiabhaT aMM OHUS,
cynepdocdar rpanynrupoBaHHbli, cynepdocdat aBoiiHoi, GochoputHas Mmyka)

3.22.2 Habop "OO6pa31iibl opraHnyecKux BemecTB" (rekcaxyiopOeH301, METHIIEH XJIOPUCTBIH, YIIIepo] YEThIPEXXJIOPUCTBIH, XJIIOPOhOPM)

3.23.3 HaGop "Matepuainsl (aKTUBUPOBAHHBIN YTroJib, BA3€JIMH, KLU KapOUI, KalbIus KapOoHAT (MpamMop), napadun)

4. Kosnekuun

5. Llngposas nadoparopust «XuMHsD» 00eCTIeUMBAET BHIIIOJHEHHE JTa00OPaTOPHBIX pabOT MO0 XMMUHU Ha YPOKax B OCHOBHOM LIKOJIE U IPOEKTHO -
HCCIIEI0BATENLCKOM eI TeNbHOCTH yyamuxcs. Komniexmayus: becipoBoHON MyIbTHIATUMK IO XUMUU C 3-MsI BCTPOSHHBIMU JaTunkamu:/{aTuuk pH
C IMarna3oHoOM u3MepeHus He yxke uyeM ot 0 1o 14 pH/laTumk 31eKTponpoBOIMMOCTH C Auana3oHamMu u3mepeHus He yxe 4yem ot 0 1o 200 mxCwum; ot 0
10 2000 MxCwm; ot 0 1o 20000 mxCm/laTunk TemMnepaTypsl ¢ IMana3oHOM U3MepeHus He yxke uyeM ot -20 no +140COtaenbHble naTunku:JlaTank



ontu4eckoil miaotHocTH 525 HMAKceccyapsl: Kabens USB coeaunutensubiii3apsanoe ycrpoiicto ¢ kabenem miniUSBUSB Anantep Bluetooth 4.1
Low EnergyKpaTkoe pykoBoaCTBO 10 dKcIuTyaranuu nudposoii 1adoparopunHabop nabopatoproii ocHactku [IporpamMMuoe o 6ecrieueHme

Metonudeckre pekomeHaanuu He meree 40 paboTHannane pyccKosS3bpIMHOTO caiiTa moauep:KkuHanuure BUIeOpOIMKOB

KaﬂeH}IapHO - TEMAaTUY1E€CKO€ IVIAHUPOBAHUEC

Ne Tema KoundectBo
qacoB
Tema 1. [IpeameT XUMHHU U METOIbI €€ H3yYEeHHS 5
1. Yto n3y4aer Xumusl. 1
2 SIBIIEHUS C BEIECTBAMM. 1
3. Habnronenrie u 9KCriepuMeHT. 1
4 [pakTudeckas padora Nel «3HaAKOMCTBO C JJaOOpaTOpHBIM 000OpymoBaHueM. [IpaBuiia TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH ITpH padoTe B 1
XUMHAYECKOM KaOMHETEe)
5. [paktudeckas padora Ne2 «HabGmromeHue 3a ropsimieit cBe4oii» 1
Tema 2. CTpoeHne BellleCTB U UX arperaTHbie COCTOSTHUA 2
6. CtpoeHue BelecTBa. 1
1. ArperaTHbIe COCTOSIHHSI BEIIECTB. 1
Tema 3. CMecH BelllecTB, HX COCTAB U COCOOBI pa3aeieHusl 10
8. UwcThle BEIeCTBa U CMECH. 1
9. O6bemHas 107151 KOMIIOHEHTa Ta30BOi CMECH. 1
10. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOT'O BEIIIECTBA. 1
11. MaccoBast 107151 TPUMECEH. 1
12. Pasnenenne cmeceit. 1
13. JucTrAnms v meperonka. 1
14. [IpakTudaeckas padora Ne 3. «IIpuroToBienne p-pa ¢ 3aJaHHONH MaccoBOM J0Jel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY. 1
15. [IpakTudeckas padora Ne 4. «OuncTka TOBapeHHOMN COIM. 1
16. O06o001eHre 1 CUCTEMATH3ANS 3HAHWA. 1
17. KonTponsnas padora Ne 1 mo teme «CMecH BEIIECTB M UX COCTaB. 1
Tema 4. CoctaB BemecTB. XUMHYECKHE 3HAKH M (DOPMYJIBI 3
18. Xumuueckre 35eMeHThI. [IpocThbie U CJI0KHBIC BEIECTRA. 1
19. XUMUYeCKre 3HaKH U XUMUYeCKHe (HOPMYJIbL. 1
20. OTHOCUTENBHBIC aTOMHAS M MOJIEKYJIIPHAsT MAaCCHI. 1
Tema 5. IIpocThie BemecTBa 2
21. Merannel. 1




22. Hemeramnel. 1
Tema 6. Cj10:xHbI€e BellleCTBA 12
23. BaneHntHOCTSD. 1
24-25, OKcHBL. 2
26-27. Kucnorsr. 2
28-29. OcHoBanusl. 2
30-31. Comnn. 2
32. Kinaccudukaius HEOpraHMYECKUX BEIICCTB. 1
33. KonTponbsHas pabora Ne2 o teme «Kiaccudukaiiys HEOPraHMIECKUX BEIIECTBY 1
34. Moe m00MMOe XUMHYECKOE BEIISCTBO 1
HToro 34y




